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RESUMO: A indugao eletromagnética é amplamente utilizada em diferentes setores da
sociedade moderna, como na geracdo de energia elétrica, em motores e
transformadores. Apesar disso, sua praticidade ainda nao é totalmente conhecida fora
do meioacadémico. Este trabalho teve como objetivo demonstrar, de maneira simples
e acessivel, como é possivel gerar energia por meio da inducdo eletromagnética, além
de comparar o desempenho de diferentes modelos de geradores, variando parametros
como o numero de espiras e a tensdo elétrica. Para o desenvolvimento da pesquisa,
estudamos de forma aprofundada as leis de Faraday e Lenz , fundamentais para a
compreensdao dos principios do eletromagnetismo. Essas leis nos forneceram a base
tedrica necessaria para interpretar os resultados experimentais. Na parte pratica,
utilizamos um multimetro para medir a tensdo gerada nos diferentes protétipos de
geradores construidos. Os resultados mostraram que o gerador com maior nimero de
espiras foi o mais eficiente, apresentando maior intensidade de tensdo elétrica quando
comparado aos demais modelos. Isso confirma a influéncia direta do numero de espiras
sobre a quantidade de energia induzida. Concluimos que a geracao de energia por
inducdo eletromagnética é nao apenas viavel, mas também bastante pratica, em razao
do baixo custo e da facilidade de acesso aos materiais empregados, tornando-se uma

alternativa interessante para experimentos educacionais e aplicagdes simples.
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ABSTRACT:Electromagnetic induction is widely applied in modern society, being
fundamental in energy generation, motors, and transformers. However, its practicality
is not always well recognized outside academic environments. This study aimed to
demonstrate, in a simple and accessible way, how energy can be generated through
electromagnetic induction, as well as to compare the performance of different
generator models by varying parameters such as the number of turns and the electrical
voltage. For the development of this research, we studied Faraday’s and Lenz’s laws,
which provided the theoretical basis for understanding the principles of
electromagnetism. In the experimental stage, a multimeter was used to measure the
voltage generated by different prototypes of electromagnetic generators. The results
showed that the generator with a greater number of turns presented higher voltage
values, confirming the direct influence of coil turns on induced energy. We concluded
that electromagnetic induction is a practical, low-cost, and accessible method of energy
generation, suitable for educational purposes and simple applications.
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INTRODUCAO:



A energiaelétrica é um dos pilares fundamentais para o desenvolvimento social, econémico
e tecnoldgico da humanidade. Com o crescimento populacional e o avango das atividades
industriais, a demanda por eletricidade tornou-se cadavez maior, exigindo solucdes eficientes,
sustentdveis e de baixo custo. Nesse cendrio, o uso de fontes renovaveis e a busca por novas
formas de geracdo de energia assumem papel estratégico para o futuro do planeta. A inducao
eletromagnética, descoberta por Michael Faraday no século XIX, representa um dos principios
fisicos mais importantes para a producdo de eletricidade, sendo aplicada em geradores,
transformadores e diversos equipamentos essenciais do cotidiano. Por meio dela, é possivel
converter movimento em energia elétrica de forma relativamente simples e com materiais
acessiveis, o que abre espaco tanto para experimentos educacionais quanto para projetos de
geracdo em pequena escala. Esse tema dialoga diretamente com a ODS 7 da Agenda 2030 da
ONU, que buscaassegurar o acesso confidvel, sustentdvel, modernoe a prego acessivelaenergia
para todos. No entanto, poucas pessoas tém a percepc¢do de que gerar energia por meio da
inducdo eletromagnética pode ser pratico e acessivel. Com esta pesquisa, buscamos investigar
e demonstrar que ageracdo de energia por meio daindugao eletromagné tica pode serrealizada
de formasimples, pratica e acessivel, utilizando materiais de baixo custo e de fécil obtencdo. A
pesquisa se justifica por contribuir para a mudanca da percepgdo social em relagdo a energia
eletromagnética, destacando seu potencial como alternativa vidvel para experimentos
educacionais e para a disseminagdo de praticas sustentdveis. Além disso, reforca-se a
importancia de solucdes inovadoras que dialoguem com os principios da ODS 7, promovendo
maior conscientizacdo sobre a producgdo e o uso de energialimpa e acessivel. Com este estudo,
buscamos demonstrarque a geracao de energia por inducdo eletromagnética pode sersimples
e econ6mica. Alémdisso, o trabalho teve como objetivo comparar trés modelos de geradores,
variando parametros especificos. As variaveis analisadas foram o nimero de espiras e a tensao
elétrica. Para alcangar esses resultados, foram construidos trés modelos experimentais de
geradores eletromagnéticos, permitindo avaliar de forma pratica o impacto de cada varidvel
sobre o desempenho dos dispositivos.O estudo das Leis de Faraday e Lenz fundamenta a
construcdo de geradores eletromagnéticos. No presente trabalho, essas leis sdo aplicadas para
comparar modelos de geradores com diferentes nimeros de espiras e observar como essas
varidveis influenciam a tensdo elétrica gerada. Além disso, a aplicacdo pratica dessas leis
contribui para a compreensao daODS 7 da Agenda 2030, que busca garantir acesso confiavele
sustentdvela energia, demonstrando que a energia eletromagnética pode sergerada de forma
simples, acessivele eficiente, mesmo com recursos limitados.

FUNDAMENTAGCAO TEORICA:

A geracdo de energia elétrica constitui um dos pilares fundamentais do
desenvolvimento tecnoldégico, social e econdbmico da civilizagdo contemporanea. O
crescimento exponencial da demanda energética, aliado a urgéncia pela adocdo de
fontes sustentaveis, torna imprescindivel a compreensao aprofundada dos principios
fisicos que viabilizam a conversdo da energia mecanica em energia elétrica de modo
eficiente, controlado e economicamente acessivel (Tipler, 2019). Nesse cenario, o
fendbmeno da inducdo eletromagnética destaca-se como um dos alicercesda engenharia
moderna, encontrando aplicagao direta em dispositivos essenciais, como geradores,
transformadores e motores elétricos, os quais sustentam grande parte das
infraestruturas energéticas atuais.



A inducdo eletromagnética consiste no processo mediante o qual uma corrente
elétrica é induzida em um condutor sempre que ocorre variagdao temporal do fluxo
magnético que o atravessa. Tal fendbmeno, descoberto por Michael Faraday em 1831,
representa o principio fisico que fundamenta a conversdo de energia mecanica em
energia elétrica nos mais diversos dispositivos eletromagnéticos (Halliday, 2018). A
elegancia e simplicidade inerentes a esse processo, aliadas a utilizacdo de materiais de
facil obtengao, conferem-lhe notdvel relevancia tanto em aplicagdes industriais quanto
em contextos didatico-experimentais, tornando-o um campo fértil para a exploracao de
conceitos fundamentais da fisica cldssica e aplicada.

A Lei de Faraday, por sua vez, estabelece que a forga eletromotriz (€) induzida em um
circuito fechado é diretamente proporcional a taxa de variagdodo fluxo magnético (DB)
que atravessa a superficie delimitada por esse circuito. Essa relacdo pode ser expressa
matematicamente pela equacao:

e=—AD/At

em que € representa a forca eletromotriz induzida (em volts) e @B o fluxo magnético
(em weber). O sinal negativo, introduzido por Lenz, expressa a oposi¢do entre a corrente
induzida e a variagaodo fluxo que a gerou, constituindo uma manifestacao direta do
principio de conservacao de energia. Essa formulacdo evidencia a dependéncia da forca
eletromotriz em relagdo a parametros como o niumero de espiras da bobina, a area do
circuito e a velocidade relativa entre o condutor e o campo magnético. Estudos
experimentais e teéricos demonstram que o incremento no nimero de espiras acarreta
0 aumento proporcional da tensdo induzida, o que fundamenta a escolha das variaveis
analisadas neste trabalho.

A Lei de Lenz, enunciada por Heinrich Lenz em 1834, complementa a formulacdo de
Faraday ao definir a direcdo da corrente induzida. De acordo com essa lei, a corrente
gerada manifesta-se de modo a se opor a alteragao do fluxo magnético que lhe deu
origem, assegurando a conservagdo da energia no sistema. Em termos praticos, quando
o fluxo magnético através de uma espira aumenta, a corrente induzida gera um campo
magnético que tende a neutralizar tal aumento; inversamente, quando o fluxo diminui,
a corrente se orienta de forma a restaura-lo.Essa interacdo dinamica entre campo e
corrente constitui um aspecto essencial no projeto e na otimizacdo de geradores
elétricos, permitindo prever o comportamento do sistema em diferentes condi¢cdes
operacionais e avaliar as perdas energéticas associadas.

Assim, os conceitos de inducdo eletromagnética, delineados pelas leis de Faraday e
Lenz, configuram-se como o arcabouco tedrico indispensdvel a compreensdo e ao
desenvolvimento de dispositivos destinados a conversao de energia mecanica em
energiaelétrica. A partir desses principios, torna-se possivel projetar sistemas geradores
de elevada eficiéncia e confiabilidade, alicercando-se na fisica classica para sustentar
solugdes tecnolégicas que atendam as crescentes demandas energéticas da sociedade
moderna.

METODOLOGIA:



O primeiro passo consistiu em estabelecer a fundamentacdo tedrica, para entdo
avancar a parte pratica. Inicialmente, foram estudados conceitos basicos, como corrente
elétrica, tensdo e resisténcia elétrica, bem como suas varidveisassociadas. A partir desse
embasamento, tornou-se possivel aprofundar o estudo das leis de Faraday, explorando
seus principais conceitos, variaveis, sinais caracteristicos e aplicacdes no cotidiano.

Com base nesse estudo, foi possivel elaborar um experimento utilizando uma bobina
confeccionada com materiais simples: uma seringa, fios de cobre esmaltados (para
evitar curto-circuito), fita adesiva e seis imas de neodimio. Paraa montagem, enrolaram-
se diversas voltas do fio no corpo da seringa, deixando aproximadamente 20 cm de cada
extremidade livres para a conexdo ao LED, fixando o enrolamento com fita adesiva. Em
seguida, o ima foi inserido no interior da seringa e as pontas do fio de cobre foram
conectadas ao LED. Observou-se que, a cada movimento do ima dentro da bobina,
ocorre a indugdo de uma corrente elétrica suficiente para acender o LED.

Em seguida, foram adotadas as variaveis mencionadas anteriormente para o estudo:
a tensdo elétrica — no contexto do magnetismo, denominada forca eletromotriz (fem)
— e 0 numero de espiras da bobina. A tensdo elétrica, também chamada diferenca de
potencial (ddp), corresponde aforca que impulsiona os elétrons a se deslocarem por um
condutor, originando uma corrente elétrica. Trata-se da diferenca de energia potencial
elétrica entre dois pontos, sendo medida em volts (V) e representando a capacidade de
um circuito realizar trabalho. Ja o nimero de espiras refere-se a quantidade de voltas
do fio de cobre enroladas na bobina. De maneira geral, quanto maior o nimero de
espiras, maior serd a tensao induzida. Para verificar essa relagao, foram construidos trés
modelos de bobina: uma com 300 espiras, outra com 400 espiras e uma terceira com
600 espiras. As medicdes de tensdo induzida em cada protétipo foram realizadas com o
auxilio de um multimetro. Os resultados obtidos foram organizados em uma tabela,
contendo o nimero de espiras, a variacdo de tensdo e o valor maximo registrado. A
tensdo registrada em cada bobina apresentou variacdes devido a forma de execucdo do
experimento. Como o movimento do ima foi realizado manualmente, ndo houve
constancia na velocidade de deslocamento, o que resultou em oscila¢Ges na produgdo
de energia e, consequentemente, nos valores de tensdao medidos.

Gréfico da variagdo da tensdo em fung¢do do numero de espiras.
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Tabela de dados com as oscilages de tensdo e a tencdo maxima de cada protdtipo
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CONCLUSAO:

A partir da realizagdao deste estudo, foi possivel comprovar experimentalmente os
fundamentos tedricos da inducao eletromagnética, conforme estabelecido pelas Leis de
Faraday e Lenz. Os resultados obtidos evidenciaram que o aumento do niumero de
espiras na bobina resulta em maior tensado induzida, confirmando a relagdo direta entre
o fluxo magnético e aforca eletromotriz gerada. Essa constatacdo reforca a validade dos
principios fisicos que regem a conversao de energia mecanica em energia elétrica. Além
disso, o experimento demonstrou que é possivel desenvolver dispositivos geradores de
energia utilizando materiais de baixo custo e facil obtencdo, o que destaca o potencial
educacional e social da proposta. Dessa forma, o trabalho contribui para a difusdo do
conhecimento cientifico sobre o eletromagnetismo e para a promocdo de praticas
sustentaveis alinhadas aos objetivos da ODS 7, ao evidenciar que a gerag¢do de energia
limpa e acessivel é viavel mesmo em contextos experimentais simples.
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