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Instrucées de Seguranca

INSTRUCOES DE SEGURANCA

Este manual contém as informacdes necessdrias para o uso correto

do inversor de freqiiéncia CFW-11.

Ele foi desenvolvido para ser utilizado por pessoas com treinamento
ou qualificacdo técnica adequados para operar este tipo de

equipamento.

1.1 AVISOS DE SEGURANCA NO MANUAL

Neste manual sdo utilizados os seguintes avisos de seguranca:

PERIGO!
Nao considerar os procedimentos recomendados neste aviso pode levar & morte, ferimentos graves

e danos materiais considerdveis.

( ATENCAO! )
& Nao considerar os procedimentos recomendados neste aviso pode levar a danos materiais.
(. J
( 7 NOTA! A
O texto objetiva fornecer informacées importantes para correto entendimento e bom funcionamento
do produto.
(. J

1.2 AVISOS DE SEGURANCA NO PRODUTO

Os seguintes simbolos estéo afixados ao produto, servindo como aviso de seguranca:

Tensoes elevadas presentes.

Componentes sensiveis a descarga eletrostdticas.

Néo tocd-los.

Conexa@o obrigatéria ao terra de protecao (PE).

® & >

Conexao da blindagem ao terra.

Superficie quente.

B
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1.3 RECOMENDAGCOES PRELIMINARES

A

PERIGO!

Somente pessoas com qualificacéo adequada e familiaridade com o inversor CFW-11 e equipamentos
associados devem planejar ou implementar a instalacdo, partida, operacdo e manutencdo deste
equipamento.

Estas pessoas devem seguir fodas as instrucdes de seguranca contidas neste manual e/ou definidas
por normas locais.

Néo seguir as instrugdes de seguranca pode resultar em risco de vida e/ou danos no

equipamento.

NOTA!

Para os propésitos deste manual, pessoas qualificadas sdo aquelas treinadas de forma a estarem

aptas para:

1. Instalar, aterrar, energizar e operar o CFW-11 de acordo com este manual e os procedimentos
legais de seguranca vigentes;

2. Utilizar os equipamentos de protecdo de acordo com as normas estabelecidas;

3. Prestar servicos de primeiros socorros.

PERIGO!

Sempre desconecte a alimentagdo geral antes de tocar em qualquer componente elétrico associado
ao inversor.

Muitos componentes podem permanecer carregados com altas tensdées e/ou em movimento
(ventiladores), mesmo depois que a entrada de alimentacdo CA for desconectada ou desligada.
Aguarde pelo menos 10 minutos para garantir a total descarga dos capacitores.

Sempre conecte a carcaca do equipamento ao terra de protecdo (PE) no ponto adequado para

9 isto.
4 -
ATENCAO!
Os cartdes eletrénicos possuem componentes sensiveis a descargas eletrostdticas. Nao toque
diretamente sobre componentes ou conectores. Caso necessdrio, foque antes na carcaca metdlica
aterrada ou utilize pulseira de aterramento adequada.
&
Nao execute nenhum ensaio de tenséo aplicada no inversor!
Caso seja necessdrio consulte a WEG.
\
4
Ulf\fb NOTA!
Inversores de freqiéncia podem interferir em outros equipamentos eletrénicos. Siga os cuidados
L recomendados no capitulo 3 - Instalacdo e Conexdo, para minimizar estes efeitos.
¢ @ NOTA!
Leia completamente este manual antes de instalar ou operar este inversor.
N\
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ATENCAO! )
A operacéo deste equipamento requer instrucées de instalacdo e operacdo detalhadas fornecidas
no Manual do Usudrio, Manual de Programacéo e Manuais/Guias para Kits e Acessérios. Apenas
o Manual do Usudério é fornecido impresso. Os demais manuais estdo no CD fornecido com o
produto. Este CD deverd ser sempre mantido com este equipamento. Uma cépia impressa desta
informacéo pode ser solicitada através do seu representante local WEG.
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Informacées Gerais

INFORMACOES GERAIS
2.1 SOBRE O MANUAL

Este manual apresenta como instalar, colocar em funcionamento
no modo de controle V/f (escalar), as principais caracteristicas
técnicas e como identificar e corrigir os problemas mais comuns

dos modelos da mecénica E da linha de inversores CFW-11.

E possivel também operar o CFW-11 nos modos de controle VV W, Vetorial Sensorless e Vetorial com Encoder.

Para mais detalhes sobre a colocacdo em funcionamento em outros modos de controle, consulte o Manual
de Programacao.
Para obter informagdes sobre outras funcées, acessérios e condicdes de funcionamento, consulte os manuais

a seguir:

Manual de Programacéo, com a descricéo detalhada dos parédmetros e funcées avancadas do inversor
CFW-11.

Manual dos Médulos de Interface para Encoder Incremental.

Manual dos Médulos de Expanséo de 1/O.

Manual da Comunicacéo Serial RS-232/RS-485.

Manual da Comunicacéo CANopen Slave.

8 B B B &

Manual da Comunicagéo Anybus-CC.

Estes manuais séo fornecidos em formato eletrénico no CD-ROM que acompanha o inversor, ou podem ser

obtidos no site da WEG - www.weg.net.
2.2 TERMOS E DEFlng()ES UTILIZADOS NO MANUAL

Regime de sobrecarga normal (ND): O chamado Uso Normal ou do inglés “Normal Duty” (ND); regime de
operagdo do inversor que define os valores de corrente méxima para operagéo continua | | e sobrecarga
de 110 % por 1 minuto. Selecionado programando P0298 (Aplicacdo) = O (Uso Normal (ND)). Deve ser
utilizado para acionamento de motores que ndo estejam sujeitos na aplicacdo a torques elevados em relacdo
ao seu torque nominal, quando aperar em regime permanente, na partida, na aceleracéo ou desaceleracéo.

: Corrente nominal do inversor para uso com regime de sobrecarga normal (ND= Normal Duty).

nom-ND*

Sobrecarga: 1.1 x | / Tminuto.

nom-ND'
Regime de sobrecarga pesada (HD): O chamado Uso Pesado ou do inglés “Heavy Duty” (HD); regime de
operagdo do inversor que define o valor de corrente maxima para operagéo continua | e sobrecarga de
150 % por 1 minuto. Selecionado programando P0298 (Aplicacdo) = 1 (Uso Pesado (HD)). Deve ser usado
para acionamento de motores que estejam sujeitos na aplicacéo a torques elevados de sobrecarga em relacéo
ao seu torque nominal, quando operar em velocidade constante, na partida, na aceleracéo ou desaceleracao.

: Corrente nominal do inversor para uso com regime de sobrecarga pesada (HD= Heavy Duty).

nom-HD"*

Sobrecarga: 1.5x1 ./ Tminuto.

Retificador: Circuito de entrada dos inversores que transforma a tenséo CA de entrada em CC. Formado
por diodos de poténcia.
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Circuito de Pré-Carga: Carrega os capacitores do barramento CC com corrente limitada, evitando picos
de correntes maiores na energizacéo do inversor.

Barramento CC (Link CC): Circuito intermedidrio do inversor; tensdo em corrente continua obtida pela
retificacéo da tensdo alternada de alimentacdo ou através de fonte externa; alimenta a ponte inversora de
saida com IGBTs.

Braco U, V e W: Conjunto de dois IGBTs das fases U, V e W de saida do inversor.

IGBT: Do inglés "Insulated Gate Bipolar Transistor"; componente bdsico da ponte inversora de saida. Funciona
como chave eletrédnica nos modos saturado (chave fechada) e cortado (chave aberta).

IGBT de frenagem: Funciona como chave para ligamento dos resistores de frenagem. E comandado pelo
nivel do barramento CC.

PTC: Resistor cujo valor da resisténcia em ohms aumenta proporcionalmente com a temperatura; usado como
sensor de temperatura em motores.

NTC: Resistor cujo valor da resisténcia em ohms diminui proporcionalmente com o aumento da temperatura;
usado como sensor de temperatura em médulos de poténcia.

HMI: Interface Homem-Md&quina; dispositivo que permite o controle do motor, visualizacéo e alteracdo dos
pardmetros do inversor. A HMI do CFW-11 apresenta teclas para comando do motor, teclas de navegagéo e
display LCD gréfico.

Meméria FLASH: Meméria ndo-voldtil que pode ser eletricamente escrita e apagada.
Meméria RAM: Meméria voldtil de acesso aleatério; do inglés “Random Access Memory”.

USB: Do inglés "Universal Serial Bus"; tipo de protocolo de comunicacéo serial concebido para funcionar de
acordo com o conceito “Plug and Play”.

PE: Terra de protecdo; do inglés “Protective Earth”.

Filiro RFI: Filtro para redugé@o de interferéncia na faixa de radiofreqiiéncia; do inglés “Radio Frequency
Interference Filter”.

PWM: Do inglés “Pulse Width Modulation”; modulacéo por largura de pulso; tenséo pulsada que alimenta
o motor.

Frequéncia de chaveamento: Freqiéncia de comutacdo dos IGBTs da ponte inversora, dada normalmente
em kHz.

Habilita geral: Quando ativada, acelera o motor por rampa de aceleracéo. Quando desativada esta fungéo no
inversor, os pulsos PWM séo bloqueados imediatamente. Pode ser comandada por entrada digital programada
para esta funcdo ou via serial.

Gira/pdra: Funcédo do inversor que, quando ativada (gira), acelera o motor por rampa de aceleracdo até a
velocidade de referéncia e, quando desativada (pdéra), desacelera o motor por rampa de desaceleracéo até a
parada, quando entéo séo bloqueados os pulsos PWM. Pode ser comandada por entrada digital programada
para esta funcdo ou via serial. As teclas @ (Gira) e 0 (Para) da HMI funcionam de forma similar.

Dissipador: Peca de metal projetada para dissipar o calor gerado por semicondutores de poténcia.
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CLP: Controlador légico programdvel.

Amp, A: Amperes.

°C: Graus celsius.

CA: Corrente alternada.

CC: Corrente continua.

CFM: Do inglés "cubic feet per minute"; pés cibicos por minuto; medida de vazao.
cm: Centimetro.

CV: Cavalo-Vapor = 736 Watts; unidade de medida de poténcia, normalmente usada para indicar poténcia
mecénica de motores elétricos.

ft: Do inglés "foot"; pé; unidade de medida de comprimento.

hp: Horse Power = 746 Watts; unidade de medida de poténcia, normalmente usada para indicar poténcia
mecanica de motores elétricos.

Hz: Hertz.

in: Do inglés "inch"; polegada; unidade de medida de comprimento.
kg: Quilograma = 1000 gramas.

kHz: Quilohertz = 1000 Hertz.

I/s: Litros por segundo.

Ib: Libra; unidade de medida de massa.

m: Metro.

mA: Miliampére = 0.001 Ampére.

min: Minuto.

mm: Milimetro.

ms: Milisegundo = 0.001 segundos.

Nm: Newton metro; unidade de medida de torque.

rms: Do inglés "Root mean square"; valor eficaz.

rpm: Rotacdes por minuto; unidade de medida de rotacéo.
s: Segundo.

V: Volts.

Q: Ohms.
2-3
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2.3 SOBRE O CFW-11

O inversor de freqiéncia CFW-11 é um produto de alta performance que permite o controle de velocidade

e torque de motores de inducdo trifdsicos. A caracteristica central deste produto é a tecnologia “Vectrue”, a

qual apresenta as seguintes vantagens:

M

]

]

]

]

Controle escalar (V/f), VVW ou controle vetorial programdveis no mesmo produto;

O controle vetorial pode ser programado como “sensorless” (o que significa motores padrées, sem
necessidade de encoder) ou como controle vetorial com encoder no motor;

O controle vetorial "sensorless" permite alto torque e rapidez na resposta, mesmo em velocidades muito
baixas ou na partida;

O controle vetorial com encoder possibilita alto grau de preciséo no acionamento, para toda faixa de
velocidade (até motor parado);

Funcéo “Frenagem 6tima” para o controle vetorial, permitindo a frenagem controlada do motor, eliminando
em algumas aplicacdes o uso do resistor de frenagem;

Funcdo “Auto-Ajuste” para o controle vetorial, permite ajuste automdtico dos reguladores e parédmetros de

controle, a partir da identificacdo (também automdtica) dos pardmetros do motor e da carga utilizada.
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® = Conexdo do barramento CC

@ = Conexdo para resistor de frenagem

VY -
®A‘k ® ®Ak ®
A
DC+ BR DC-
Filtro RFI
T =0
RLT|[ Po | d o Tani
Redade s/15] P i
alimentagéo /13 ‘%" JKl J { W, T3; Motor
T @) 3 Ev | IV
p Retificador o 5 @ nversor
trifdsico ~ 5 O g’% com transistores @
{=
PE _; §_2 ‘_g‘:) S IGBT
o 19
DCL+ 5 o£ ©8 iz
DCL- -§ = 8 Realimentacoes:
Gl = - tens@o
- corrente
_POTENCIA Fontes para eletrdnica e interfaces .
PC CONTROLE entre poténcia e controle
O)e—®—
Software SuperDrive G2 USB
Software WLP
Acessérios
| Expanséo I/O |
® } (Slot 1 - branco) :
HMI (remota) e I
© }_ Interface Encoder ﬂ:
Entradas I (Slot 2 - amarelo)
Digitais ccnr e !
(DI1 a DI6) ) I COMMT1
CCGoﬁr?t:Joﬁee @ i (Slot 3 - verde)
777777777777 1
Entradas _Jlecomcpu| T
Analégicas E:[> 32 bits } COMM 2 i
I
(Al e AI2) "RISC" ® } (anybus) (Slot 4) 1
Saidas
Médulo ,BO_ Analégicas
Meméria |[¢——> il (AO1 e AO2)
FLASH
| Saidas Digitais
%% DO1 (RL1) a
DO3 (RL3)

(*) O capacitor contra o terra do filtro RFI deve ser desconectado para redes IT e delta aterrado. Para mais detalhes ver item 3.2.3.1.1.

Figura 2.1 - Blocodiagrama do CFW-11
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@\
@]

Inversor com kit Nemal

(opcional)

A —HMI

B — Tampa do rack de controle
C - Cartao de controle CC11
D - Médulo de meméria FLASH

E — Mdédulo acessério de controle (consulte item 7.2)
F — Médulo acessério Anybus-CC (consulte item 7.2)
G — Tampa frontal inferior

H — Ventilador do dissipador

| — Suportes de fixacdo (para montagem em superficie)

J — Chapa para icamento

K — Parte traseira do inversor (parte externa para montagem em flange)
L — Cartdo de parada de seguranca SRB2

M — Parte superior do kit Nemal ('chapéu")

N — Parte inferior do kit Nema1 (kit eletroduto)

Figura 2.2 - Principais componentes do CFW-11

A\t

W
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@ Conector USB

(2 Led USB

Apagado: Sem conexdo USB
Aceso/piscante: Comunicag@o USB ativa

(3  Led de estado (STATUS)
Verde: Funcionamento normal sem falha ou alarme
Amarelo: Na condicdo de alarme ® ®
Vermelho piscante: Na condicéo de falha LJL

Figura 2.3 - LEDs e conector USB

2.4 ETIQUETAS DE IDENTIFICACAO DO CFW-11

Existem duas etiquetas de identificacéo, uma completa, localizada na lateral do inversor e outra resumida,
sob a HMI. A etiqueta sob a HMI permite identificar as caracteristicas mais importantes mesmo em inversores

montados lado a lado.

[Weg

Modelo do CFW-11 —— 1oD. GFwi10211T487 ga/39r999 &—— Data de fabricagdo (dia/més/ano)
ltem WEG (n° de material) ———» MAT- 1234678 SERIALY. 123a567850 7 N° de série
) ) OF . 12345678 MAX.TA 45°C (112°F)_&—— Temperatura ambiente mdxima ao redor do inversor
Peso liquido do inversor ———— FESHWEIGHT: 53kg(1331b) V1% <— Versdo de Software

o o e TITIIT
Dados nominais de entrada (tensdo, n° de >|i\ENﬂE£\ Saoa

‘ fGZeS, cgrren’res ”,?IB'WASDPC;VGJU_S_C: com e | 200-2409 O-LINE Dados nominais de saida (tensdo, n® de fases,

regime de sobrecarga e HD, frelquéncia) & & correntes nominais para uso com regime de
Especificacoes de corrente para uso com QU‘S“,ES) s - 1?,1;6 - sobrecarga ND e HD, correntes de sobrecarga
regime de sobrecarga normal (ND) A(HD) e TB0A para Tmin e 3 s e faixa de freqUéncia)

B35 270A/ 3604
vz | so-e0mz 0-300Hz

Especificacées de corrente para uso

com regime de sobrecarga pesada (HD) %ﬁ‘a FABRICADO NO BRASIL

£ HECHO EN BRASIL
MADE IN BRAZIL

Certificacdes disponiveis —r

®.C€ =

2899

(a) Etiqueta de identificagdo na lateral do inversor

Modelo do CFW-11 +——» CFW110211T4SZ
Nomero material (WEG) ——p» 12345678 99/99/9999 <+—— Data de fabricagao (dia/més/ano)
SERIAL#: 1234567980 <——— N° de série

(b) Etiqueta de identificagdo sob a HMI

Figura 2.4 (a) e (b) - Etiquetas de identificacdo
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\ %

\ e
N
G

T

A\t

)

@ Etiqueta de identificacdo na

lateral do dissipador

@ Etiqueta de identificagcdo sob a HMI

do

das efiquetas de identificac

izac&o

Figura 2.5 - Local
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Informacées Gerais

2.5 RECEBIMENTO E ARMAZENAMENTO

Os modelos da mecanica E do CFW-11 sdo fornecidos embalados em caixa de madeira.

Na parte externa desta embalagem existe uma etiqueta de identificacdo, a mesma que estd afixada na lateral
do inversor CFW-11.

Para abrir a embalagem:
1- Cologue a embalagem sobre uma mesa com o auxilio de duas pessoas;
2- Abra a embalagem;

3- Retire a protecdo de papeléo ou isopor.

Verifique se:

A etiqueta de identificacdo do CFW-11 corresponde ao modelo comprado;
@ Ocorreram danos durante o fransporte.

Caso seja detectado algum problema, contacte imediatamente a transportadora.

Se o CFW-11 néo for logo instalado, armazene-o em um lugar limpo e seco (temperatura entre -25 °C e 60 °C)

com uma cobertura para evitar a entrada de poeira no interior do inversor.

ATENCAO!
Quando o inversor for armazenado por longos periodos de tempo é necessdrio fazer o "reforming"

dos capacitores. Consulte o procedimento no item 6.5 - tabela 6.3.

2-10
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INSTALACAO E CONEXAO

Este capitulo descreve os procedimentos de instalacd@o elétrica
e mecénica do CFW-11. As orientacdes e sugestdes devem ser
seguidas visando a seguranca de pessoas, equipamentos e o

correto funcionamento do inversor.
3.1 INSTALACAO MECANICA

3.1.1 Condicoes Ambientais

Evitar:

Exposicéo direta a raios solares, chuva, umidade excessiva ou maresia;
Gases ou liquidos explosivos ou corrosivos;

Vibracdo excessiva;

Poeira, particulas metdlicas ou 6leo suspensos no ar.

Condigdes ambientais permitidas para funcionamento:

=

Temperatura: -10 °C a 45 °C - condicdes nominais (medida ao redor do inversor).
De 45 °C a 55 °C - reducéo da corrente de 2 % para cada grau Celsius acima de 45 °C.
Umidade relativa do ar: de 5 % a 90 % sem condensacéo.

8 B 8

Altitude mdxima: até 1000 m - condicées nominais.
De 1000 m a 4000 m - reducéo da corrente de 1 % para cada 100 m acima de 1000 m de altitude.

Grau de poluigéo: 2 (conforme EN50178 e UL508C), com poluicdo ndo condutiva. A condensacéo néo

8 H

deve causar conducao dos residuos acumulados.
3.1.2 Posicionamento e Fixagéo
Consultar o peso do inversor na tabela 8.1.
Instalar o inversor na posicéo vertical em uma superficie plana.
Dimensbes externas e posicdo dos furos de fixacdo conforme a figura 3.1. Para mais detalhes consultar o item 8.3.

Colocar primeiro os parafusos na superficie onde o inversor serd instalado, instalar o inversor e entdo apertar

os parafusos.

Deixar no minimo os espacos livres indicados na figura 3.2 de modo a permitir circulagéo do ar de
refrigeracéo.

Néo colocar componentes sensiveis ao calor logo acima do inversor.
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Ve o
ATENCAO!
Quando um inversor for instalado acima de outro, usar a disténcia minima A 4+ B (figura 3.2) e
desviar do inversor superior o ar quente que vem do inversor abaixo.
(.
4 ~
iii ATENCAO!
Prever eletroduto ou calhas independentes para a separacéo fisica dos condutores de sinal, controle
L e poténcia (consultar item 3.2 - Instalacéo Elétrica).
335 (13.2) 358 (14.1)
p[u n N
@
° [CCH CR=——i
) =
® —
O =
o fp ==
< =
o S
3 S
o f ==
= s —
E’;n /I
168 (6.6)
zl]s 200 (7.8) ﬁ 275 (10E)
- Y
° ERE =
D =
® =1
O ==
o =
g 0}
%] (S @
u - °
3 3
~O
o b === (_ ® =
@ = = d3
e S @ =
] =
il - C g2 __7° I
.y ° v - z3 __7°
Fluxo de ar | Max. 3(0.12)
(a) Montagem em Superficie (b) Montagem em Flange
c2 c3 d3 e3 Torque (*)
Modelo mm mm N.m
) & (in) in) | (Ibfin)
315 615 20.0
it | B M8 (12.40) | (24.21) | (177.0)

Toleréncia das cotas d3 e €3: +1.0 mm (+0.039 in)
Toleréncia das demais cotas: =1.0 mm (=0.039 in)
(*) Torque recomendado para fixacdo do inversor (vélido para c2 e c3)

Figura 3.1 (a) e (b) - Dados para instalagdo mecdénica - mm (in)
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i Y
(e B
o ® ==
@D I
® —
O —
= —
Sg_15
C
: ]
ﬁu Ial n Ial
@ @
=] Z =
@ ® | ® |
—» i
A B C D
mm mm mm mm
el (in) (in) (in) (in)
100 130 40
CRWTT 014272 (3.94) (5.12) (1.57)
CFW110180T 2 150 250 80
CFWI11 0211 T2 (5.91) (9.84) 2 (3.15)
100 130 40
CFW110105T 4 3.94) 512) (0.78) 157
CFW11 0142 T 4 150 )50 5
CFW11 0180 T 4 5.91) 984 515
CFW11 0211 T 4

Tolerancia: =1.0 mm (£0.039 in)

Figura 3.2 - Espacos livres para ventilagcdo acima, abaixo, a frente e nas laterais do inversor
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3.1.3 Montagem em Painel

E possivel a montagem dos inversores de duas maneiras: em superficie de montagem ou com o dissipador
montado para fora do painel, de forma que o ar de refrigeracéo do dissipador de poténcia seja desviado para

parte externa do painel (montagem em flange). Para estes casos considerar:

Montagem em superficie:

Prever exaustdo adequada, de modo que a temperatura interna do painel fique dentro da faixa permitida
para as condicées de operacdo do inversor.

A poténcia dissipada pelo inversor na condi¢do nominal, conforme especificado na tabela 8.1 na coluna
"Poténcia dissipada em watts, montagem em superficie".

Vazéo do ar de refrigeracdo conforme apresentado na tabela 3.1.

® Posicdo e didmetro dos furos de fixacdo conforme figura 3.1.

Montagem em flange:

A poténcia especificada na tabela 8.1 na coluna "Poténcia dissipada em watts, montagem em flange" serd
dissipada no interior do painel. O restante serd dissipada no duto de ventilacdo.

Os suportes de fixacdo e chapas para icamento do inversor deverdo ser removidos e reposicionados
conforme a figura 3.3.

A parte do inversor que fica para fora do painel possui grau de protecdo IP54. A fim de garantir o grau
de protecéo do painel prever vedacéo adequada do rasgo feito para passagem do dissipador do inversor.
Exemplo: vedacdo com silicone.

Dimensées do rasgo na superficie de montagem, posicéo e diémetro dos furos de fixacdo, conforme figura
3.1.

Tabela 3.1 - Fluxo de ar de ventilacdo para os modelos da mecénica E

Modelo CFM I/s m3/min
CFW110142T2 138 65 3.9
CFW110180T 2
CFW11 0211 T2 265 125 =
CFW110105T 4 138 65 3.9
CFW11 0142 T4 180 95 5.1
CFW110180T 4
CFW11 0211 T4 265 125 =
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Figura 3.3 - Reposicionamento dos suportes de fixacdo

3.1.4 Montagem das Chapas para Icamento do Inversor

Séo fornecidas 2 chapas para icamento do inversor, as quais sGo montadas na lateral do inversor (parte traseira).
Alterando-se a posicéo dessas chapas conforme indicado na figura 3.4 obtem-se 2 pontos para icamento do

inversor, os quais sGo muito Gteis durante a instalacdo mecénica deste.

Figura 3.4 - Instalacdo das chapas para icamento do inversor



Instalagdo e Conexdo

3.1.5 Montagem do Inversor com Kit Nemal (Opcional, CFW11XXXXTXON1) em Parede

®

Posicéo e diémetro dos furos de fixacdo conforme figura 3.1.

Dimensées externas do inversor com kit Nemal conforme item 8.4.

Kl

Fixar inversor.

®

Instalar a parte superior do kit Nemal no inversor conforme apresentado na figura 3.5 utilizando os 2

=

parafusos M8 fornecidos com o produto.

&

B
f

v, o
e/l

Figura 3.5 - Instalacdo da parte superior do kit Nemal (“chapéu”)

3.1.6 Acesso aos Bornes de Contirole e Poténcia

Para ter acesso aos bornes de controle, deve-se retirar a HMI e a tampa do rack de controle, conforme

apresentado na figura 3.6.

©) ®

| !
i
2
i
U

e
e

Figura 3.6 - Remoc¢do da HMI e da tampa do rack de controle
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Para ter acesso aos bornes de poténcia, deve-se retfirar a tampa frontal inferior, conforme apresentado na

figura 3.7.

G- LF_L

Figura 3.7 - Remoc¢éo da tampa frontal inferior

3
Nos inversores CFW11 0180 T2 O N1, CFW11 0211 T2 O N1, CFW11 0180 T4 O N1 e CFW11 0211 .
T 4 O N1 (fornecidos com kit Nemal) é necessdrio retirar também a tampa frontal da parte inferior do kit

Nema para se fazer a instalacdo elétrica de poténcia, consulte figura 3.8.

Q)

Figura 3.8 - Remoc¢do da tampa frontal inferior e da tampa do kit Nemal para acesso aos bornes de poténcia no caso dos
inversores CFW110180T2 O NI, CFWI11 0211 T2O NI, CFWI110180T4 ONIl e CFWI110211 T4 O N1
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3.1.7 Retirada da Chapa de Passagem dos Cabos

Quando ndo for necessdrio nem grau de protecdo IP20 nem Nemal, a chapa de passagem dos cabos pode
ser removida para facilitar a instalacéo elétrica do inversor. Retirar os 4 parafusos M4 conforme procedimento

apresentado na figura 3.9.

Figura 3.9 - Retirada da chapa de passagem dos cabos
3.1.8 Montagem da HMI na Porta do Painel ou Mesa de Comando (HMI Remota)

«‘ 28.5[1.12] =
23.5[0.93]=— 35.0 [1.38]

"
r B

16.0[0.63]

| 24.0[0.16] (34

113.0 [4.45]
23.4[0.92]

e— 103.0 [4.06] —=

-~ 65.0[2.56]

Figura 3.10 - Dados para instalacdo de HMI na porta do painel ou mesa de comando —mm [in]

Também pode ser usado o acessério moldura para fixar a HMI conforme citado na tabela 7.2.
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3.2 INSTALAGCAO ELETRICA

PERIGO!
As informacées a seguir tem a intengéo de servir como guia para se obter uma instalacéo correta.

Siga também as normas de instalagdes elétricas aplicdveis.

PERIGO! )
Certifique-se que a rede de alimentacéo estd desconectada antes de iniciar as ligacoes. )

ATENCAO! )
& A protec@o de curto-circuito do inversor ndo proporciona prote¢do de curto-circuito do circuito

alimentador. A protecéo de curto-circuito do circuito alimentador deve ser prevista conforme

normas locais aplicaveis. P

3.2.1 Identificacao dos Bornes de Poténcia e Pontos de Aterramento

R/L1, S/L2, T/L3: rede de alimentacdo CA.

U/T1, V/T2, W/T3: conexdes para o motor.

DC+: pélo positivo da tensd@o do barramento CC.

BR: conexdo do resistor de frenagem.

DC-: pélo negativo da tenséo do barramento CC.
DCL+: pélo positivo da tensdo de saida do retificador.

DCL-: pélo negativo da tensdo de saida do refificador.

\ Aterramento /

(4xM8, 4xM5)

Figura 3.11 - Bornes de poténcia e pontos de aterramento dos modelos da mecdénica E da linha CFW-11
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3.2.2 Fiacao de Poténcia, Aterramento e Fusiveis

ATENCAO!

Utilizar terminais adequados para os cabos das conexdes de poténcia e aterramento.

ATENCAO!
Equipamentos sensiveis, como por exemplo, CLPs, controladores de temperatura e cabos de termopar,
devem ficar & uma disténcia de no minimo 0.25 m (9.84 in) dos inversores de freqiéncia e dos

cabos entre o inversor e o motor.

PERIGO!

Conexdo errada dos cabos:

- O inversor serd danificado caso a alimentacéo seja ligada nos terminais de saida (U/T1, V/T2,
ou W/T3).

- Verifique todas as conexées antes de energizar o inversor.

- No caso de substituicdo de um inversor existente por um CFW-11, verifique se toda a fiacdo

conectada a ele estd de acordo com as instrucées deste manual.

.
4 ~
ATENCAO!
& Interruptor diferencial residual (DR):
- Quando utilizado na alimentacéo do inversor deverd apresentar corrente de atuacdo de 300 mA.
- Dependendo das condicées de instalacdo, como comprimento e tipo do cabo do motor, acionamento
multimotor, etc., poderd ocorrer a atuacéo do interruptor DR. Verificar com o fabricante o tipo mais
L adequado para operacdo com inversores.
( qufD NOTA!
Os valores das bitolas da tabela 3.2 séo apenas orientativos. Para o correto dimensionamento da
9 fiacGo levar em conta as condicées de instalacdo e a méxima queda de tenséo permitida.

Fusiveis de rede

E O fusivel a ser utilizado na entrada deve ser do tipo UR (Ultra-Rapido) com 1%t igual ou menor
que o indicado na tabela 3.2 (considerar valor de extingéo de corrente (e néo de fuséo) a frio),
para protecdo dos diodos retificadores de entrada do inversor e da fiacéo.

Para conformidade com norma UL, utilizar fusiveis classe J na alimentacdo do inversor com
corrente ndo maior que os valores da tabela 3.2.

Opcionalmente, podem ser utilizados na entrada fusiveis de acdo retardada, dimensionados para
1.2 x corrente nominal de entrada do inversor. Neste caso, a instalacéo fica protegida contra
curto-circuito, exceto os diodos da ponte retificadora na entrada do inversor. Isto pode causar

danos maiores ao inversor no caso de algum componente interno falhar.
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Tabela 3.2 - Fiacdo / Fusiveis recomendados - utilize somente fiacdo de cobre (75 °C)

Borne de poténcia

Regime

Fiagao

S . I’t do
Modelo S Parafuso | Torque maximo de Fusivel fusivel
3 Terminais 9 . sobre- | mm? AWG | Terminais | [A] P
s (chave) N.m (lbf.in) carga [A%s]
R/L1,S/L2,T/L3, M8 (parafuso HD 50 1/0
U/T1,V/T2,W/T3, sextavado 15 (132.75)
DC+,DC-, DCL+,DCL|  phillips) ND /0 2/0 oo
|
CFW110142T2 M5 o M8 M5 Olhal 200 | 39200
(parafuso 3.5(31.0);
@ sextavado M8: HD/ND 35 2
phillips) 10 (88.5)
HD 70 2/0
R/LT,S/L2,T/L3, M10 (paraf (ou 2x25)| (ou 2x4)
U/T1 /T2, W/T3, Tp‘”g ‘;“’ 30 (265.5)
DC+,DC-, DCL+,DCL{  *#¥aee o | 120 4/0 .
CFW11 0180 T2 (ou 2x35)| (ou 2x2) ollﬁZI 200 |218000
M5 e M8 M5:
(parafuso 3.5(31.0);
@ sextavado M8: HD/ND 50 !
phillips) 10 (88.5)
HD 120 4/0
R/L1,S/L2,T/L3, M10 ( " (ou 2x35)| (ou 2x2)
U/T1 V/T2,W/T3, f""”j ”)SO 30 (265.5)
DC+,DC-, DCL+,DCL{  S¥¥ee No | 150 | 300 .
CFW11 0211 T2 (ou 2x50)| (ou 2x1) om 250 218000
M5 e M8 M5:
(parafuso 3.5 (31.0);
@ sextavado M8: HD/ND /0 2/0
phillips) 10 (88.5)
R/L1,S/L2,T/L3, M8 (parafuso HD 35 2
U/T1,V/T2,W/T3, sextavado 15 (132.75)
DC+,DC-, DCL+,DCL|  phillips) ND 50 1 Tivo
|
CFWI11 0105 T 4| ¢ M5 o M8 M5 Olhal 125 | 39200
(parafuso 3.5(31.0);
@ sextavado M8: HD/ND 25 4
phillips) 10 (88.5)
R/LT,S/L2,T/L3, M8 (parafuso HD 50 1/0
U/T1,V/T2,W/T3, sextavado 15 (132.75)
DC+,DC-, DCL+,DCL|  phillips) ND 70 2/0 oo
CFW110142T 4 M5 o M8 M5 Olhal 200 | 39200
(parafuso 3.5 (31.0);
@ sextavado M8: HD/ND 35 2
phillips) 10 (88.5)
HD 70 2/0
R/L1,S/L2,T/L3, MI0 ( f (ou 2x25)| (ou 2x4)
U/TT,V/T2,W/T3, Tp‘"j “)so 30 (265.5)
DC+,DC-, DCL+,DCL{  *#Hee \o | 120 4/0 T
CFW110180T 4 (ou 2x35)| (ou 2x2) ollpr)\; 200 (218000
M5 e M8 M5:
(parafuso 3.5 (31.0);
@ sextavado M8: HD/ND 50 !
phillips) 10 (88.5)
HD 120 4/0
R/L1,S/L2,T/L3, M10 ( f (ou 2x35)| (ou 2x2)
U/T1 /T2, W/T3, f‘”ﬂ ‘;5" 30 (265.5)
DC+,DC-, DCL+,DCL{  *#¥aee No | 150 | 300 -
CFW11 0211 T 4 (ou 2x50)| (ou 2x1) O'lﬁzl 250 (218000
M5 e M8 M5:
(parafuso 3.5 (31.0);
@ sextavado M8: HD/ND 70 2/0
phillips) 10 (88.5)
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Tabela 3.3 (a) - Terminais recomendados para conexdes de poténcia (cabos com bitola em mm?)

Bitola

Terminal anel

do cabo |Parafuso| Fabricante | tubular, referéncia Ferramenta para crimpagem, referéncia comercial N}Jmero i
. crimpagens
[mm?] comercial
M5 Hollingsworth RM 25 -5 H 6.500 1
Tyco 33468 59975-1 1
Hollingsworth RM 25-8 H 6.500 1
Ferramenta sem matriz: MY29-3 ou Y644 ou Y81;
25 M8 Burndy (FCI) YASCL Ferramenta+matriz: Y46 ou Y35 ou Y750 / U3CRT !
Tyco 33470 59975-1 1
MI10 Hollingsworth RM 25-10 H 6.500 1
Tyco 33471 59975-1 1
Hollingsworth RM 35-5 H 6.500 1
Ferramenta sem matriz: MY29-3 ou Y644 ou Y81;
M5 Burndy (FCI) YA2CL2 Ferramenta+matriz: Y46 ou Y35 ou Y750 / U2CRT !
35 Tyco 330301 59975-1 1
Hollingsworth RM 35-8 H 6.500 1
Ferramenta sem matriz: MY29-3 ou Y644 ou Y81;
M8 Burndy (FCI) YAC2CL Ferramenta+matriz: Y46 ou Y35 ou Y750 / U2CRT !
Tyco 322870 59975-1 1
Hollingsworth RM 50-5 H 6.500 1
Ferramenta sem matriz: MY29-3 ou Y644 ou Y81;
M5 Burndy (FCI) YAICL2 Ferramenta+matriz: Y46 ou Y35 ou Y750 / UTCRT !
Tyco 36915 Ferramenta manual: 1490748-1, Mordente: 1490413-5 + 1490414-3 1
Hollingsworth RM 50-8 H 6.500 1
Ferramenta sem matriz: MY29-3 ou Y644 ou Y81;
50 M8 Burndy (FCI) YAICL Ferramenta+matriz: Y46 ou Y35 ou Y750 / UTCRT !
Tyco 36916 Ferramenta manual: 1490748-1, Mordente: 1490413-5 + 1490414-3 1
Hollingsworth RM 50-10 H 6.500 1
Ferramenta sem matriz: MY29-3 ou Yé44 ou Y81;
M10 | Burndy (FCI) YAICLA Ferramenta+matriz: Y46 ou Y35 ou Y750 / UTCRT !
Tyco 36917 Ferramenta manual: 1490748-1, Mordente: 1490413-5 + 1490414-3 1
Hollingsworth RM 70-5 H 6.500 1
Ferramenta sem matriz: MY29-3 ou Yé44 ou Y81;
M5 Burndy (FCI) YA26L2 Ferramenta+matriz: Y46 ou Y35 ou Y750 / U26RT !
Tyco 321869 Ferramenta manual: 1490748-1, Mordente: 1490413-6 + 1490414-3 1
Hollingsworth RM 70-8 H 6.500 1
Ferramenta sem matriz: MY29-3 ou Y644 ou Y81;
70 M8 Burndy (FCI) YAZ6L Ferramenta+matriz: Y46 ou Y35 ou Y750 / U26RT !
Tyco 321870 Ferramenta manual: 1490748-1, Mordente: 1490413-6 + 1490414-3 1
Hollingsworth RM 70-10 H 6.500 1
Ferramenta sem matriz: MY29-3 ou Y644 ou Y81;
M10 | Burndy (FCI) TA26L4 Ferramenta+matriz: Y46 ou Y35 ou Y750 / U26RT !
Tyco 321871 Ferramenta manual: 1490748-1, Mordente: 1490413-6 + 1490414-3 1
Hollingsworth RM120-10 H 6.500 1
Ferramenta sem matriz: MY29-3 ou Y644 ou Y81;
120 M10 Burndy (FC) YA29L4 Ferramenta+matriz: Y46 ou Y35 ou Y750 / U29RT !
Bomba hidrdulica: 1804700-1 (elétrica) ou 1583659-1
Tyco 822252 (manual com pedal), 1583662-1 -2 ou -3 (1.8 m, 3 m ou 6 m) !
Hollingsworth RM150-10 H 6.500 1
Ferramenta sem matriz: MY29-3 ou Y644 ou Y81;
150 M10 Burndy (FCI) YA30L24 Ferramenta+matriz: Y46 ou Y35 ou Y750 / U30ORT !
Tyco 322259 Bomba hidréulica: 1804700-1 (elétrica) ou 1583659-1 1

(manual com pedal), 1583662-1 -2 ou -3 (1.8 m, 3 m ou 6 m)
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Tabela 3.3 (b) - Terminais recomendados para conexdes de poténcia (cabos com bitola em AWG)

Bitola

Terminal anel

do cabo  |Parafuso| Fabricante | tubular, referéncia Ferramenta para crimpagem, referéncia comercial :;J:zroeii
[AWG/ kemil] comercial pag
Hollingsworth R410 H 6.500 1
Ferramenta sem matriz: MY29-3 ou Y644 ou Y81;
M5 Burndy (FCI) YA4CL2 Ferramenta+matriz: Y46 ou Y35 ou Y750 / U4CRT !
Tyco 33468 59975-1 1
Hollingsworth R4516 H 6.500 1
Ferramenta sem matriz: MY29-3 ou Y644 ou Y81;
4 M8 Burndy (FCI) YA4CL3 Ferramenta+matriz: Y46 ou Y35 ou Y750 / U4CRT !
Tyco 33470 59975-1 1
Hollingsworth R 438 H 6.500 1
Ferramenta sem matriz: MY29-3 ou Y644 ou Y81;
MI0 Burndy (FCI) YA4CLA Ferramenta+matriz: Y46 ou Y35 ou Y750 / U4CRT !
Tyco 33471 59975-1 1
Hollingsworth R210 H 6.500 1
Ferramenta sem matriz: MY29-3 ou Y644 ou Y81;
M5 Burndy (FC) YA2CL2 Ferramenta+matriz: Y46 ou Y35 ou Y750 / U2CRT !
5 Tyco 330301 59975-1 1
Hollingsworth R2516 H 6.500 1
Ferramenta sem matriz: MY29-3 ou Y644 ou Y81;
M8 Burndy (FCI) YA2CL Ferramenta+matriz: Y46 ou Y35 ou Y750 / U2CRT !
Tyco 322870 59975-1 1
Hollingsworth R110 H 6.500 1
Ferramenta sem matriz: MY29-3 ou Y644 ou Y81;
M5 Burndy (FCI) YAICL2 Ferramenta+matriz: Y46 ou Y35 ou Y750 / UTCRT !
Tyco 330301 59975-1 1
Hollingsworth R1516 H 6.500 1
Ferramenta sem matriz: MY29-3 ou Yé44 ou Y81;
! M8 Burndy (FCI) TAICL Ferramenta+matriz: Y46 ou Y35 ou Y750 / UTCRT !
Tyco 322870 59975-1 1
Hollingsworth R 138 H 6.500 1
Ferramenta sem matriz: MY29-3 ou Y644 ou Y81;
MI0 Burndy (FCI) YAICLA Ferramenta+matriz: Y46 ou Y35 ou Y750 / UTCRT !
Tyco 321600 59975-1 1
Hollingsworth R 10516 H 6.500 1
Ferramenta sem matriz: MY29-3 ou Y644 ou Y81;
1/0 M8 Burndy (FC) TAZ5L Ferramenta+matriz: Y46 ou Y35 ou Y750 / U25RT !
T 36916 Ferramenta manual: 1490748-1, Mordente: 1
yeo 1490413-5 + 1490414-3
Hollingsworth R 2010 H 6.500 1
Ferramenta sem matriz: MY29-3 ou Y644 ou Y81;
M5 Burndy (FCI) VYA26L2 Ferramenta+matriz: Y46 ou Y35 ou Y750 / U26RT !
Ferramenta manual: 1490748-1, Mordente:
Tyco 321869 1490413-6 + 1490414-3 !
Hollingsworth R 20516 H 6.500 1
Ferramenta sem matriz: MY29-3 ou Y644 ou Y81;
2/0 M8 Burndy (FC) YA26L Ferramenta-+matriz: Y46 ou Y35 ou Y750 / U26RT !
Ferramenta manual: 1490748-1, Mordente:
Tyeo 321870 1490413-6 + 1490414-3 ]
Hollingsworth R 2038 H 6.500 1
Ferramenta sem matriz: MY29-3 ou Y644 ou Y81;
M10 Bumdy (FCI) YA26L4 Ferramenta+matriz: Y46 ou Y35 ou Y750 / U26RT !
Ferramenta manual: 1490748-1, Mordente:
Tyco 321871 1490413-6 + 1490414-3 ]
Hollingsworth R 4038 H 6.500 1
Ferramenta sem matriz: MY29-3 ou Y644 ou Y81;
4/0 M10 Burndy (FCI) YA28L4 Ferramenta+matriz: Y46 ou Y35 ou Y750 / U28RT !
Ferramenta manual: 1490748-1, Mordente:
Tyeo 36932 1490413-8 + 1490414-3 ]
Hollingsworth R30038 H 6.500 1
Ferramenta sem matriz: MY29-3 ou Y644 ou Y81;
300 M10 Burndy (FC) YA30L24 Ferramenta+matriz: Y46 ou Y35 ou Y750 / U3ORT !
Tyco 302259 Bomba hidrdulica: 1804700-1 (elétrica) ou 1583659-1 .

(manual com pedal), 1583662-1 -2 ou -3 (1.8 m, 3 m ou 6 m)
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3.2.3 Conexodes de Poténcia

1 B“ﬂdﬂgeml,.h

Figura 3.12 - Conexdes de poténcia e aterramento

3.2.3.1 Conexodes de Entrada

PERIGO!
Prever um dispositivo para seccionamento da alimentagéo do inversor.

Este deve seccionar a rede de alimentacdo para o inversor quando necessério (por exemplo: durante

trabalhos de manutencao).

ATENCAO!

Um contator ou outro dispositivo que freqientemente seccione a alimentacéo do inversor para acionar
e parar o motor pode causar danos ao circuito de poténcia do inversor. O inversor é projetado para
usar sinais de controle para acionar e parar o motor. Se utilizado, o dispositivo na entrada néo pode

exceder uma operacdo por minuto ou o inversor pode ser danificado.

& ATENCAO!
A rede que alimenta o inversor deve ter o neutro solidamente aterrado. No caso de redes IT seguir

as instrucdes descritas no item 3.2.3.1.1.

NOTA!

A tens@o de rede deve ser compativel com a tenséo nominal do inversor.

NOTA!

Capacitores para correcdo do fator de poténcia ndo s@o necessdrios na entrada (R, S, T) e ndo

devem ser conectados na saida (U, V, W).

Capacidade da rede de alimentagéo
O CFW-11 ¢é préprio para uso em um circuito capaz de fornecer ndo mais de que 100.000 A___simétricos

(230 'V / 480 V).
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3.2.3.1.1 Redes IT

ATENCAO!
Para utilizar o inversor CFW-11 da mecénica E em redes IT (neutro néo aterrado ou aterramento

por resistor de valor 6hmico alto) ou em redes delta aterrado (“delta corner earthed”) é necessario

retirar o capacitor do filtro RFl e varistor conectados ao terra alterando-se a posicdo do jumper J1

do cartdo PRT1 de @ (XET) para “NC” conforme figura 3.13.

Cartao PRT1

(a) Localizagdo do cartdo PRT1 (inversor sem a tampa frontal inferior)

(b) Procedimento para desconexdo do capacitor do filtro RFl e do varistor
ligados ao terra — necessdrio para usar inversor com redes IT ou delta aterrado

Figura 3.13 (a) e (b) - Localizag&o do cartdo PRTI e procedimento para desconexdo do capacitor do filtro RFl e do varistor
ligados ao terra — necessdrio para usar inversor com redes IT ou delta aterrado
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3.2.3.1.2 Fusiveis de Comando

E O cartéo PRT1 possui além dos capacitores do filtro de RFI e varistores, 3 fusiveis para proteger o circuito

de comando do inversor.

B

A localizacéo do cartéo PRT1 é apresentada na figura 3.13 (a).

=

A localizacéo dos fusiveis no cartdo PRT1 é apresentada na figura 3.13 (b).

B

Segue abaixo especificacdes dos fusiveis de comando utilizados:
Fusivel retardado 0.5 A/ 600 V;

Fabricante: Cooper Bussmann;

Referéncia comercial: FNQ-R-1/2;

ltem WEG (n° de material): 10411493.

Para o uso de dispositivos de protecdo tipo interruptores diferenciais residuais ou monitores de isolamento

conectados na entrada de alimentacéo do inversor, considerar o seguinte:

- Alindicacé@o de curto-circuito fase-terra ou falha no isolamento deverd ser processada pelo usudrio, de forma

a indicar ocorréncia da falha e/ou bloquear a operacéo do inversor.

- Verificar com o fabricante do dispositivo, a correta operacéo deste, em conjunto com inversores de freqiéncia,
pois estardo sujeitos a correntes de fuga de alta freqiiéncia, as quais circulam pelas capaciténcias parasitas

do sistema inversor, cabo e motor contra o terra.

3.2.3.2 Frenagem Reostdatica

ATENCAO!
Para os modelos CFW-11 da mecénica E, apenas os com opgdo DB (CFW1T1XXXXTXODB) possuem

IGBT de frenagem integrado.

O conjugado de frenagem que pode ser conseguido através da aplicacdo de inversores de freqiéncia sem

resistores de frenagem reostdtica, varia de 10 % a 35 % do conjugado nominal do motor.

Para se obter conjugados frenantes maiores, utiliza-se resistores para a frenagem reostética. Neste caso a

energia regenerada em excesso ¢ dissipada em um resistor montado externamente ao inversor.

Este tipo de frenagem ¢ utilizado nos casos em que séo desejados tempos de desaceleracéo curtos ou quando

forem acionadas cargas de elevada inércia.

Para o modo de controle vetorial existe a possibilidade de utilizar a “Frenagem Otima”, eliminando-se em

muitos casos, a necessidade de utilizacéo da frenagem reostética.

ﬁ: NOTA!

Ajuste PO151 e PO185 no valor méximo (400 V ou 800 V) quando utilizar frenagem reostética.
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3.2.3.2.1 Dimensionamento do Resistor de Frenagem

Para o correto dimensionamento do resistor de frenagem considere os dados da aplicacéo como:
- Tempo de desaceleracéo desejado;
- Inércia da carga;

- Ciclo de frenagem.

Em qualquer caso, os valores de corrente eficaz e corrente méxima de frenagem apresentados na tabela 3.4

devem ser respeitados.
A corrente mdxima de frenagem define o valor 6hmico minimo permitido do resistor de frenagem.

O nivel de tenséo do barramento CC para atuacéo da frenagem reostética é definido pelo parédmetro PO153

(nivel da frenagem reostdtical).

A poténcia do resistor de frenagem é funcéo do tempo de desaceleracéo, da inércia da carga e do conjugado

resistente.

Para a maioria das aplicacées, pode ser utilizado um resistor com o valor 8hmico indicado na tabela 3.4 e
a poténcia de 20 % do valor da poténcia nominal do motor acionado. Utilize resistores do tipo fita ou fio em
suporte cerdmico, com tensdo de isolamento adequada e que suportem poténcias instanténeas elevadas em
relacdo a poténcia nominal. Para aplicacées criticas, com tempos muito curtos de frenagem, cargas de elevada
inércia (ex: centrifugas) ou ciclos repetitivos de curta duracéo, consultar a WEG para o dimensionamento

correto do resistor de frenagem.

Tabela 3.4 - Especificacdo da frenagem reostdtica

Corrente P°*,éf‘°'° " Poténcia (média) Fiacéo de
. méxima Corrente eficaz . . .
maxima de o ) 6 de frenagem dissipada no Resistor poténcia
Modelo do inversor frenagem P p ) g) resistor de recomendado (bornes
(I,.) 'g,m)gf,;" eficoz frenagem (P,) @ Q] DC+ e BR) ®
max 2]

[A] T [kw] [mm? (AWG)]

70 (2/0) ou

CFW110142T2 O DB 266.7 106.7 142.0 30.2 1.5 2% 25 (2x 4)
120 (4/0) ou

CFW110180T2 O DB 266.7 106.7 180.0 48.6 1.5 2% 35 (2x 2)
150 (300) ou

CFW11 0211 T4 O DB 333.3 133.3 211.0 53.4 1.2 2 50 (2x 1)

CFW11 0105T 4 O DB 186.0 148.8 105.0 47 .4 4.3 50 (1)

70 (2/0) ou

CFW110142T 4 O DB 266.7 213.3 142.0 60.5 3.0 2% 25 (2x 4)
120 (4/0) ou

CFW11 0180 T 4 O DB 266.7 213.3 180.0 97.2 3.0 2% 35 (2x 2)
CFW11 0211 T4 O DB 363.6 290.9 191.7 80.8 2.2 120 (250) ou
2x 50 (2x 1)

(1) A corrente eficaz de frenagem apresentada é apenas um valor orientativo, pois depende da razéo ciclica da frenagem na aplicagéo. Para

obter a corrente eficaz de frenagem utilize a equagéo abaixo, onde 1, é dado em minutos e corresponde & soma dos tempos de atuagdo da
frenagem durante o mais severo ciclo de 5 minutos.

br

5

=1 x
eficoaz . 'méx

(2) Os valores de P_, e P, (poténcia méxima e média do resistor de frenagem respectivamente) apresentados sGo vdlidos para os resistores

recomendados e para as correntes eficazes de frenagem apresentados na tabela 3.4. A poténcia do resistor deve ser modificada de acordo
com a razdo ciclica da frenagem.

(3) Para especificacdo dos bornes (parafuso e torque de aperto) e tipo de terminais recomendados para a conexdo do resistor de frenagem (bornes

DC+ e BR) consulte especificacdo para o borne DC+ na tabela 3.2.

3-17
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3.2.3.2.2 Instalacao do Resistor de Frenagem

Conecte o resistor de frenagem entre os bornes de poténcia DC+ e BR.

Utilize cabo trancado para a conexdo. Separar estes cabos da fiacéo de sinal e controle. Dimensionar os cabos
de acordo com a aplicacdo, respeitando as correntes maxima e eficaz.

Se o resistor de frenagem for montado internamente ao painel do inversor, considerar a energia do mesmo
no dimensionamento da ventilacdo do painel.

Ajuste o pardmetro PO154 com o valor 6hmico do resistor utilizado e o pardmetro PO155 de acordo com a

poténcia suportédvel pelo resistor em kW.

PERIGO!
O inversor possui uma protecdo térmica ajustével para o resistor de frenagem. O resistor e o transistor

de frenagem poderdo sofrer danos se os parametros PO153, PO154 e PO155 forem ajustados

inadequadamente ou se a tensdo de rede exceder o valor méximo permitido.

A protecéo térmica oferecida pelo inversor, quando devidamente ajustada, permite a protecéo do resistor nos
casos de sobrecarga, porém ndo garante protecéo no caso de falha do circuito de frenagem. Para evitar a
destruicdo do resistor ou risco de fogo o Unico método garantido é incluir um relé térmico em série com o
resistor e/ou um termostato em contato com o corpo do mesmo, conectados de modo a seccionar a rede de

alimentacéo de entrada do inversor, como apresentado na figura 3.14.

CFW-11

Contator
e
Rgde de ) >
alimentacéo P =
—1 & | T
| I BR DC+
Relé L. ... |...°
Alimentacéo térmico
de comando
Termostato f
Resistor de
frenagem

Figura 3.14 - Conexdo do resistor de frenagem

NOTA!

Nos contatos de forca do bimetdlico do relé térmico circula corrente continua durante a

frenagem.
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3.2.3.3 Conexodes de Saida

( ATENCAO! )
& O inversor possui protegdo eletrénica de sobrecarga do motor, que deve ser ajustada de acordo
com o motor usado. Quando diversos motores forem conectados ao mesmo inversor utilize relés
L de sobrecarga individuais para cada motor. )
( ATENCAO! )
& A protecdo de sobrecarga do motor disponivel no CFW-11 esté de acordo com as normas [EC60947-
4.2 e UL508C.
Consideracées importantes para UL508C:
@ Corrente de “trip” igual a 1.25 vezes a corrente nominal do motor (P0401) ajustada no menu
“Start-up Orientado”.
O valor méximo do parédmetro PO159 (Classe Térmica do Motor) é 3 (Classe 20).
9 O valor méximo do parédmetro PO398 (Fator Servico Motor) é 1.15. )

ATENCAO!
Se uma chave isoladora ou contator for inserido na alimentagéo do motor nunca opere-os com o

motor girando ou com tens@o na saida do inversor.

As caracteristicas do cabo utilizado para conexéo do inversor ao motor, bem como a sua interligag@o e localizacéo
fisica, sdo de extrema importéncia para evitar interferéncia eletromagnética em outros dispositivos, além de
afetar a vida 0til do isolamento das bobinas e dos rolamentos dos motores acionados pelos inversores.

Instrucdes para os cabos do motor:
Cabos sem Blindagem:

Podem ser utilizados quando néo for necessério o atendimento da diretiva européia de compatibilidade
eletfromagnética (89/336/EEC).

Mantenha os cabos do motor separados dos demais cabos (cabos de sinal, cabos de sensores, cabos de
comando, etc.), conforme tabela 3.5.

A emiss@o dos cabos pode ser reduzida instalando-os dentro de um eletroduto metdlico, o qual deve ser
aterrado pelo menos nos dois extremos.

Conecte um quarto cabo entre o terra do motor e o terra do inversor.

Observacéo:
O campo magnético criado pela circulacdo de corrente nestes cabos pode induzir correntes em pegas metdlicas
préximas, aquecendo estas e causando perdas elétricas adicionais. Por isto mantenha os 3 cabos (U, V, W)

sempre juntos.

Cabos Blindados:

Séo obrigatérios quando hd necessidade de atendimento da diretiva de compatibilidade eletromagnética
(89/336/EEC), conforme definido pela norma EN 61800-3 “Adjustable Speed Electrical Power Drive Systems”.
Atua principalmente reduzindo a emisséo irradiada pelos cabos do motor na faixa de radiofreqiéncia.

Quanto aos tipos e detalhes de instalacdo siga as recomendacées da IEC 60034-25 “Guide For Design
and Performance of Cage Induction Motors Specifically Designed For Converter Supply” consulte o resumo
na figura 3.15. Consulte a norma para mais detalhes e eventuais modificacdes relacionadas a novas
revisoes.

Mantenha os cabos do motor separados dos demais cabos (cabos de sinal, cabos de sensores, cabos de
comando, etc.), conforme tabela 3.5.
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O sistema de aterramento deve apresentar uma boa interligag@o entre os diversos locais da instalagéo, como

por exemplo, entre os pontos de aterramento do motor e do inversor. Diferencas de tenséo ou impedéancia

entre os diversos pontos pode provocar circulacdo de correntes parasitas entre os equipamentos conectados

ao terra, levando a problemas de interferéncia eletfromagnética.

Tabela 3.5 - DistGncia minima de separacdo entre os cabos do motor e os demais

Comprimento da fiacéo

Distancia minima de separacéo

<30m

> 10 cm

> 30 m

> 25 cm

SCu

PEs

Cabos blindados simétricos: trés condutores concéntricos com ou sem condutores de terra, sendo estes construidos
de forma simétrica, e uma blindagem externa de cobre ou aluminio.

Obs.:

(1) SCu = blindagem externa de cobre ou aluminio.
(2) AFe = aco ou ferro galvanizado.

(3) PE = condutor de terra.

(4) A blindagem dos cabos deve ser aterrada em ambos os lados, inversor e motor. Devem ser feitas conexdes de 360° para uma baixa impe-

dancia para altas freqiéncias. Consulte figura 3.16.

(5) Para a blindagem atuar como terra de protecéo, esta deve ter pelo menos 50 % da condutibilidade dos condutores de fase. Caso contrdrio
utilize condutor de terra adicional externamente ao cabo blindado, ficando a blindagem como protegdo de EMC.
(6) A condutibilidade da blindagem para altas freqiiéncias deve ser pelo menos 10 % da condutibilidade dos condutores de fase.

Figura 3.15 - Cabos recomendados pela IEC 60034-25 para conexdo do motor

Conexdo da blindagem dos cabos do motor ao terra: fazer conexdéo de baixa impedéncia para altas

freqUéncias. Exemplo na figura 3.16. Nos inversores sem o kit Nemal aterrar a blindagem do cabo do

motor de modo similar fixando a abracadeira na parte interna do inversor conforme figura 3.16.

Fixar a abracadeira neste
ponto quando néo é
utilizado o kit Nemal.

Figura 3.16 - Exemplo de conexdo da blindagem do cabo do motor na parte inferior do
kit NEMA1 fornecido com o produto
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3.2.4 Conexodes de Aterramento

PERIGO!
Néo compartilhe a fiacéo de aterramento com outros equipamentos que operem com altas correntes

(ex.: motores de alta poténcia, maquinas de solda, etc.). Quando vdrios inversores forem utilizados

siga o procedimento apresentado na figura 3.17 para conexdo de aterramento.

ATENCAO!
:
O condutor neutro da rede que alimenta o inversor deve ser solidamente aterrado, porém, o mesmo

néo deve ser utilizado para aterramento do inversor.

( PERIGO! A
O inversor deve ser obrigatoriamente ligado a um terra de protecéo (PE).
Observe o seguinte:
- Utilize fiacdo de aterramento com bitola no minimo, igual a indicada na tabela 3.2. Caso existam
normas locais que exijam bitolas diferentes, estas devem ser seguidas.
- Conecte os pontos de aterramento do inversor a uma haste de aterramento especifica, ou ao ponto
de aterramento especifico ou ainda ao ponto de aterramento geral (resisténcia < 10 Q).
- Para compatibilidade com a norma IEC 61800-5-1 utilize no minimo um cabo de cobre de
10 mm? para conexdo do inversor ao terra de protecdo, i@ que a corrente de fuga é maior que
L 3.5 mA CA. J

|
[

Barra de aterramento interna
ao painel

Figura 3.17 - Conexdes de aterramento para mais de um inversor
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3.2.5 Conexdes de Controle
As conexdes de controle (entradas/saidas analégicas, entradas/saidas digitais), devem ser feitas no conector
XC1 do Cartéo Eletrénico de Controle CC11.

As funcgoes e conexdes tipicas sdo apresentadas na figura 3.18 (a) e (b).

Conector XC1 Funcéo Padrdo de Fabrica Especificagoes
cw Referéncia positiva para Tensdo de saida:+5.4 V, =5 %.
R 1 +REF | potenciometro Corrente maxima de saida: 2 mA
_ 9 All Entrada analégica 1: Diferencial
J‘ + Referéncia de velocidade Resolucdo: 12 bits
=5kQi (remoto) Sinal: 0a 10V (R =400 kQ) /0 a 20 mA /4 a 20 mA (R, ;=500 Q)
i i 3 All- TensGo mdaxima: 30V
Referéncia negativa para Tensdo de saida: -4.7 V, =5 %.
cow _f_ 4 REF- potenciémetro Corrente maxima de saida: 2 mA
= 5 A2 Entrada analégica 2: Diferencial
+ Sem fungdo Resolucdo: 11 bits + sinal
Sinal: 0@ =10 V (R, =400 kQ) / 0 .a 20 mA / 4 a 20 mA (R, =500 Q)
6 Al2- TensGo mdéxima: =30V
Saida analégica 1: Isolag@o Galvénica
- Velocidade Resolugdo: 11 bits
P A 7 AOI Sinal: 0a 10V (R = 10kQ) /0a20 mA/ 4 a 20 mA (R < 500 Q)
Protegida contra curto-circuito.
L Referéncia O V para safdas Ligado ao terra (carcaca) via impedancia: resistor de 940 Q em
VA 8 AGND analégicas aralelo com capacitor de 22 nF.
L....J‘_'_ (24 V) g p p .
Saida analégica 2: Isolagdo Galvéanica
Corrente do motor Resolucdo: 11 bits
9 AO2 Sinal: 0a 10V (R = 10kQ) /0a 20 mA /4 a 20 mA (R = 500 Q)
Protegida contra curto-circuito.
Referéncia O V para saidas Ligado ao terra (carcaca) via impedancia: resistor de 940 Q em
AGND . .
10 analégicas paralelo com capacitor de 22 nF.
(24 V)
Referéncia O V da fonte de Ligado ao terra (carcaga) via impedéncia: resistor de 940 Q em
1 DGND* | 24 vee paralelo com capacitor de 22 nF.
Ponto comum das entradas
12 COM digitais
Fonte 24 Vcc Fonte de alimentagdo 24 Vcc, =8 %.
Capacidade: 500 mA.
Nota: Nos modelos com opcéo alimentag@o externa do controle em 24 Vec
13 24 Vee (CFWT TXXXXXXOW) o pino 13 de XC1 é considerado uma entrada, ou
seja, o usudrio deve prover uma fonte para o inversor (para mais detalhes
consulte item 7.1.4). Nos demais modelos esse pino é considerado uma
saida, ou seja, o usudrio tem disponivel uma fonte +24 Vcc.
Ponto comum das entradas
........ \ 14 COM digitais
._/_,_,_,_ 15 DIl Entrada digital 1: 6 entradas digitais isoladas
Gira / Péra Nivel alto = 18 V
. ; i i 16 DI2 Entrada digital 2: Nivel baixo < 3V
Sentido de giro (remoto) Tensdo de entrada méx. = 30V
L 17 DI3 Entrada digital 3: Corrente de entrada: 11 mA @ 24 Vcc
Sem fungédo
_/ ; 18 D4 Entrada d_|g|to| 4.
: : H Sem funcéo
. L 19 DI5 Entrada digital 5:
: Lo Jog (remoto)
e :“ ! ’.' 20 D6 ggtrado digital 6:
| L . rampa
...... _.L 21 NF1 Saida digital 1 DO1 (RL1): Capacidade dos contatos:
= 22 C1 Sem falha TensGo maxima: 240 Vea
23 NAT Corrente méxima: 1 A
04 NF2 Saida digital 2 DO2 (RL2): NF - Contak? normalmente fechado;
25 c2 N > Nx - Velocidade > C - Comum;
PO288 NA - Contato normalmente aberto.
26 NA2
27 NF3 Saida digital 3 DO3 (RL3):
28 Cc3 N* > N, - Referéncia de
29 NA3 velocidade > P0288

Figura 3.18 (a) - Sinais no conector XC1 - Entradas digitais como ativo alto
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Conector XC1 | Funcéo Padréo de Fabrica Especificacoes
Referéncia positiva para Tensdo de saida: +5.4 V, =5 %.
1 +REF | potenciometro Corrente méxima de saida: 2 mA
9 All Entrada analégica 1: Diferencial
| Referéncia de velocidade Resolugdo: 12 bits
(remoto) Sinal: 0 a 10V (R ;=400 kQ) /0 a 20 mA /4 a 20 mA (R =500 Q)
3 All- Tensdo méxima: =30 V
Referéncia negativa para Tenséo de saida: -4.7 V, +5 %.
4 REF- potenciémetro Corrente mdxima de saida: 2 mA
Entrada analégica 2: Diferencial
5 Al2+ | Sem funcdo Resolucdo: 11 bits + sinal
Sinal: 0. +10V (R, =400 kQ) / 0 a 20 mA / 4 a 20 mA (R, =500 Q)
6 Al2- Tensdo maxima: =30V
Saida analégica 1: Isolagdo Galvéanica
Velocidade Resolugdo: 11 bits
7 AO] Sinal: 0a 10V (R = 10kQ) /0a 20 mA /4 a 20 mA R = 500 Q)
Protegida contra curto-circuito.
AGND Referéncia O V para safdas Ligado ao terra (carcaga) via impedéncia: resistor de 940 Q em
8 analégicas paralelo com capacitor de 22 nF.
(24V)
Saida analégica 2: Isolacdo Galvéanica
Corrente do motor Resolugdo: 11 bits
9 AO2 Sinal: 0a 10V (R = 10kQ) /0a20 mA/ 4 a 20 mA R = 500 Q)
Protegida contra curto-circuito.
AGND Referéncia O V para safdas Ligado ao terra (carcaca) via impedancia: resistor de 940 Q em
10 analégicas paralelo com capacitor de 22 nF.
(24 V)
Referéncia 0 V da fonte de Ligado ao terra (carcaca) via impedéncia: resistor de 940 Q em
1 DGND* | 94 vee paralelo com capacitor de 22 nF.
Ponto comum das entradas
12 | COM | qigitais
Fonte 24 Vcc Fonte de alimentacdo 24 Vec, =8 %
Capacidade: 500 mA
Nota: Nos modelos com opgdo alimentacéo externa do controle em
24 Vee (CFWTTXXXXXXOW) o pino 13 de XC1 é considerado uma
13 24 Vec entrada, ou seja, o usudrio deve prover uma fonte para o inversor (para
mais detalhes consulte item 7.1.4). Nos demais modelos esse pino é
considerado uma safda, ou seja, o usudrio tem disponivel uma fonte
+24 Vce.
Ponto comum das entradas
14 | COM | qigitais
Entrada digital 1: 6 entradas digitais isoladas
15 ol Gira / Péra Nivel alto = 18 V
Entrada digital 2: Nivel baixo < 3V
16 DI2 Sentido de giro (remoto) Tenséo de entrada < 30 V
— Corrente de entrada: 11 mA @ 24 Vcc
Entrada digital 3:
17 D3 Sem fungéo
Entrada digital 4:
18 Di4 Sem fungéo
Entrada digital 5:
19 DI5 Jog (remoto)
Entrada digital 6:
20 DI6 2% Rampa
21 NF1 Saida digital 1 DO1 (RL1): Capacidade dos contatos:
29 cl Sem falha Tensdo mdxima: 240 Vea
Corrente méxima: 1 A
23 NAT NF - Contato normalmente fechado;
24 NF?2 Saida digital 2 DO2 (RL2): C - Comum;
25 c2 N > N, - Velocidade > NA - Contato normalmente aberto.
P0288
26 NA2
27 NF3 Saida digital 3 DO3 (RL3):
N* > N, - Referéncia de
) X
8 €3 velocidade > P0288
29 NA3

Figura 3.18 (b) - Sinais no conector XC - Entradas digitais como ativo baixo
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NOTA!

Para utilizar as entradas digitais como ativo baixo é necessdrio remover o jumper entre XC1: 11 e

12 e passé-lo para XC1:12 e 13.

3-24

Slot 5

Slot 1 (branco)

Slot 2 (amarelo)

Slot 3 (verde)

Slot 4

Figura 3.19 - Conector XC1 e chaves para selecdo do tipo de sinal nas entradas e saidas analdgicas

Como padréo de fabrica as entradas e saidas analégicas sdo selecionadas na faixa de 0 a 10 V, podendo

ser mudadas usando a chave ST1.

Tabela 3.6 - Configuracdes das chaves para selecdo do tipo de sinal nas entradas e saidas analdgicas

Sinal Fungéo Padréo de Fabrica 5':?;2:: Selecdo Ajuste de Fdbrica
Al Referéncia de Velocidade (remoto) S1.4 8FNF::4000;(?;//£p/ogrgc;ger:2brico) OFF
A2 | Sem Funcdo 513 8? 4000 ;O]n? /;’ /(%Ogrgg iifébriw) OFF
oy |QEismmiszem T
AO2 | Corrente do Motor S1.2 8,5::::0400 ]zgvm(/:;c/d?ac; ?i(e) ?c;ﬁricc) ON

Os parémetros relacionados a Al1, Al2, AO1 e AO2 também devem ser ajustados de acordo com a selecéo

das chaves e os valores desejados.

Para correta instalacdo da fiacéo de controle, utilize:

1) Bitola dos cabos: 0.5 mm? (20 AWG) a 1.5 mm? (14 AWG);

2) Torque mdximo: 0.5 N.m (4.50 Ibf.in);

3) Fiacdes em XC1 com cabo blindado e separadas das demais fiacées (poténcia, comando em 110V /
220 Vca, etc.), conforme a tabela 3.7. Caso o cruzamento destes cabos com os demais seja inevitdvel, o
mesmo deve ser feito de forma perpendicular entre eles, mantendo o afastamento minimo de 5 cm neste

ponto.
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Tabela 3.7 - Disténcias de separacdo entre fiacoes

Comprimento
da Fiagéo

Distancia Minima
de Separagéo

=30 m (100 fi)

> 10 cm (3.94 in)

> 30 m (100 fi)

> 25 cm (9.84 in)

4) A correta conexdo da blindagem dos cabos é apresentada na figura 3.20. Verifique o exemplo de ligagéo

da blindagem ao terra na figura 3.21.

Lado do

Inversor [ :

Isolar com Fita

Nao Aterrar

Figura 3.20 - Conexdo da blindagem

Figura 3.21 - Exemplo de conexdo da blindagem dos cabos de confrole

5) Relés, contatores, solendides ou bobinas de freios eletromecénicos instalados préximos aos inversores

podem eventualmente gerar interferéncias no circuito de controle. Para eliminar este efeito, supressores

RC devem ser conectados em paralelo com as bobinas destes dispositivos, no caso de alimentacdo CA, e

diodos de roda-livre no caso de alimentacéo CC.
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3.2.6 Acionamentos Tipicos

3-26

Acionamento 1 - Funcao Gira/Péra com comando via HMI (Modo Local).

Com a programacéo padréo de fébrica é possivel a operacéo do inversor no modo local. Recomenda-se

este modo de operacdo para usudrios que estejam utilizando o inversor pela primeira vez, como forma de

aprendizado, sem conexdes adicionais no controle.

Para colocacdo em funcionamento neste modo de operacéo seguir capitulo 5.
Acionamento 2 - Funcdo Gira/Péra com comando a dois fios (Modo Remoto).
Vdlido para programacdo padrédo de fdbrica e inversor operando no modo remoto.

No padréo de fébrica, a selecdo do modo de operacéo (local/remoto) é feita pela tecla

Para passar a programacdo default da tecla % para remoto fazer P0220=3.

Gira/Péra

Sentido de Giro

Jog

Conector XC1
1 + REF
2 All+
3 All-
N Y 4 - REF
5 A2+
6 Al2-
7 AOT
8 AGND (24 V)
9 AO2
10 AGND (24 V)
I: 11 DGND>
12 COM
13 24 Vcc
J 14 COM
J S DI
J_,— 16 DI2
17 DI3
_} 18 DI4
[ S s DI5
20 DI6
21 NF1
22 C1 '&a])
23 NAT
24 NF2
25 C2 '&?22)
26 NA2
27 NF3
w | o | 0%
29 NA3

Figura 3.22 - Conexdes em XC1 para Acionamento 2

% (default local).
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Acionamento 3 - Funcdo Start/Stop com comando a trés fios.

Habilitacéo da funcéo Gira/Pdra com comando a 3 fios.
Parédmetros a programar:

Programar DI3 para START

P0265=6

Programar DI4 para STOP

P0266=7

Programe P0224=1 (DIx) caso deseje o comando a 3 fios em modo Local.

Programe P0227=1 (DIx) caso deseje o comando a 3 fios em modo Remoto.

Programar Sentido de Giro pela DI2.
Programe P0223=4 para Modo Local ou P0226=4 para Modo Remoto.

S1 e S2 sdo botoeiras pulsantes liga (contato NA) e desliga (contato NF) respectivamente.

A referéncia de velocidade pode ser via entrada analégica Al (como no Acionamento 2), via HMI (como no

Acionamento 1) ou outra fonte.

Conector XC1
1 + REF
2 All+
3 All-
4 - REF
5 Al2+
6 Al2-
7 AO1
8 AGND (24 V)
9 AO2
10 AGND (24 V)
11 DGND+
I: 12 COM
13 24 Vcc
14 COM
Sentido de Giro S3 J 1> o
(H/AH) ¢ 16 DI2
18 Dl4
Stop $2 _JTJ_ 19 DI5
20 Dlé
21 NF1
22 Cl l(%?]])
23 NA1
24 NF2
25 2 '(?{(522)
26 NA2
27 NF3
2 | ca | DO
29 NA3

Figura 3.23 - Conexdes em XC1 para Acionamento 3
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Acionamento 4 - Avanco/Retorno.

Habilitacéo da funcéo Avanco/Retorno.
Parémetros a programar:

Programar DI3 para AVANCO
P0265=4

Programar DI4 para RETORNO
P0266=5

Quando a fungdo Avango/Retorno for programada, a mesma estard ativa, tanto em modo local como remoto.
Ao mesmo tempo as teclas @ e o ficam sempre inativas (mesmo que P0224=0 ou P0227=0).

O sentido de giro é definido pelas entradas avanco e retorno.
Rotacdo hordria para avanco e anti-hordria para retorno.

A referéncia de velocidade pode ser proveniente de qualquer fonte (como no Acionamento 3).

Conector XC1
1 + REF
2 Al +
3 All-
4 - REF
5 Al2+
6 Al2-
7 AO1
8 AGND (24 V)
9 AO2
10 AGND (24 V)
11 DGND+
I: 12 COM
13 24 Vcc
14 COM
15 DI
16 DI2
Péra/Avanca S1 J—|_ 17 D13
Péra/Retorno $2 —5—,_ 12 E:g
20 DI6
21 NF1
22 C1 I(:I)Q(I_)]])
23 NA1
24 NF2
25 2 ([@2)
26 NA2
27 NF3
2w o | o
29 NA3

Figura 3.24 - Conexdes em XC1 para Acionamento 4
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3.3 INSTALACOES DE ACORDO COM A DIRETIVA EUROPEIA DE COMPATIBILIDADE
ELETROMAGNETICA

Os inversores CFW-11 da mecanica E possuem filtro RFl interno para reducéo da interferéncia eletromagnética.

Estes inversores, quando corretamente instalados, atendem os requisitos da diretiva de compatibilidade
eletromagnética “EMC Directive 2004/108/EC".

A série de inversores CFW-11 foi desenvolvida apenas para aplicacées profissionais. Por isso néo se aplicam os
limites de emissées de correntes harménicas definidas pelas normas EN 61000-3-2 e EN 61000-3-2/A14.

A

ATENCAO!
Nao é possivel usar inversores que possuam filtro RFl interno em redes IT (neutro ndo aterrado ou
aterramento por resistor de valor 8hmico alto) ou em redes delta aterrado (“delta corner earthed”),

pois ocorrerdo danos nos capacitores de filtro do inversor.

3.3.1 Instalagago Conforme

Para a instalagdo conforme, utilize:

1. Cabo J1 na posicdo (&) (XET). Consulte o item 3.2.3.1.1.

2. a) Cabos de saida (cabos do motor) blindados e com a blindagem conectada em ambos os lados, motor e

inversor, com conexdo de baixa impedéncia para alta freqiiéncia. Utilizar a abracadeira fornecida com o
produto. Garantir um bom contato entre a blindagem do cabo e a abracadeira. Como exemplo ver foto
da figura 3.16. Mantenha a separacéo dos demais cabos conforme tabela 3.5, para mais informacées
consulte item 3.2.3.

Comprimento méximo do cabo do motor e niveis de emisséo conduzida e radiada conforme tabela 3.9.
Se for desejado nivel de emissdo conduzida inferior (categoria C2), utilizar filtro RFI externo na entrada
do inversor. Para mais informagdes (referéncia comercial do filtro RFI, comprimento do cabo do motor
e niveis de emiss@o) consulte a tabela 3.9.

Como uma segunda opcdo somente para os modos de controle V/f e VVW utilizando filtro senoidal de
saida:

Ajustar a freqiiéncia de chaveamento em 5 ou 10 kHz (P0297=2 ou 3) e o pardmetro P0350 em 2 ou 3
(nGo permitir a reducéo automética da freqiéncia de chaveamento para 2.5 kHz quando for necessdrio).
Consultar tabelas 8.2 a 8.5 para especificacéo da corrente de saida para 5 kHz e 10 kHz. Utilizar cabos
de saida (cabos do motor) ndo blindados desde que sejam instalados filtros RFI na entrada e na saida
do inversor conforme apresentado na tabela 3.10. Também séo apresentados o comprimento maximo
do cabo do motor e os niveis de emisséo para cada configuracéo. Mantenha a separacéo dos demais
cabos conforme tabela 3.5, para mais informacées consulte item 3.2.3. Os filtros apresentados na tabela
3.10 foram definidos para operacéo do inversor com freqiéncia de chaveamento de 5 kHz e corrente
de safda nominal conforme apresentado nas tabelas 8.2 e 8.3. Esses filtros também podem ser usados
para operacdo com 10 kHz, porém os mesmos néo estdo ofimizados. Para otimizacdo dos filtros para

uso com inversor com freqiéncia de chaveamento de 10 kHz consultar as tabelas 8.4 e 8.5.

3. Utilizar cabos de controle blindados e manter a separacéo dos demais cabos conforme o item 3.2.5.

4. Aterramento do inversor conforme instrucées do item 3.2.4.
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3.3.2 Definicoes das Normas

3-30

IEC/EN 61800-3: “Adjustable Speed Electrical Power Drives Systems”

- Ambientes:

Primeiro Ambiente (“First Environment”): ambientes que incluem instalacdes domésticas, como
estabelecimentos conectados sem transformadores intermedidrios & rede de baixa tensdo, a qual alimenta
instalacées de uso doméstico.

Exemplo: casas, apartamentos, instalacdes comerciais ou escritérios localizados em prédios residenciais.

Segundo Ambiente (“Second Environment”): ambientes que incluem todos os estabelecimentos que néo
estdo conectados diretamente & rede de baixa tenséo, a qual alimenta instalacdes de uso doméstico.

Exemplo: dreas industriais, dreas técnicas de quaisquer prédios alimentados por um transformador dedicado.
- Categorias:

Categoria C1: inversores com tensdes menores que 1000 V para uso no “Primeiro Ambiente”.

Categoria C2: inversores com tensées menores que 1000 V, que néo séo providos de plugs ou instalacées
méveis e, quando forem utilizados no “Primeiro Ambiente”, deverdo ser instalados e colocados em funcionamento
por profissional.

Nota: Por profissional, entende-se uma pessoa ou organizacdo com conhecimento em instalacdo e/ou

colocac@o em funcionamento dos inversores, incluindo os seus aspectos de EMC.

Categoria C3: inversores com tensdes menores que 1000 V desenvolvidos para uso no “Segundo Ambiente”

e ndo projetados para uso no “Primeiro Ambiente”.

Categoria C4: inversores com tensdes iguais ou maiores que 1000 V, ou corrente nominal igual ou maior

que 400 Amps ou desenvolvidos para uso em sistemas complexos no “Segundo Ambiente”.

EN 55011: “Threshold values and measuring methods for radio interference from industrial,

scientific and medical (ISM) high-frequency equipment”

Classe B: equipamento usado em redes publicas (condominios, comércio e indUstria leve).
Classe A1: equipamento utilizado em redes pUblicas. Distribuicao restrita.
Nota: Quando forem usados em redes pUblicas deveréo ser instalados e colocados em funcionamento por

profissional.

Classe A2: equipamento usado em redes industriais.
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3.3.3 Niveis de Emissdo e Imunidade Atendidos

Tabela 3.8 - Niveis de emissdo e imunidade atendidos

Fenémeno de EMC

Norma Bdsica

Nivel

Emissdo:

Faixa de Freqiéncia: 150 kHz a 30 MHz)

Emissdo Conduzida (“Mains Terminal Disturbance Voltage”

Faixa de Freqiéncia: 30 MHz a 1000 MHz)

EmissGo Radiada (“Electromagnetic Radiation Disturbance”

IEC/EN61800-3 (2004)

Consulte a tabela 3.9.

Imunidade:

IEC 61000-4-2 (1995)

Descarga Eletrostdtica (ESD) +A1 (1998) 4 kV descarga por contato e 8 kV descarga pelo ar.
+A2 (2001)
IEC 61000-4-4 (1995) | 2 kV /5 kHz (acoplador capacitivo) cabos de entrada;
Transientes Rapidos (“Fast Transient-Burst”) +A1 (2000) 1 kV /5 kHz cabos de controle e da HMI remota;
+A2 (2001) 2 kV / 5 kHz (acoplador capacitivo) cabo do motor.

Imunidade Conduzida (‘Conducted Radio-Frequency
Common Mode”)

IEC 61000-4-6 (2003)

0.15 a 80 MHz; 10V; 80 % AM (1 kHz).
Cabos de entrada do motor, de controle e da HMI
remota.

Surtos

IEC 61000-4-5 (1995)

1.2/50 us, 8/20 us;
1 kV acoplamento linha-linha;
2 kV acoplamento linha-terra.

Campo Eletromagnético de Radiofreqiéncia

IEC 61000-4-3 (2002)

80 a 1000 MHz;
10 V/m;

80 % AM (1 kHz).

Tabela 3.9 - Niveis de emissdo conduzida e radiada e informacdes adicionais

Sem filtro RFI externo Com filtro RFI externo
. Emissé@o conduzida - Emisséo Emisséo conduzida - . .
Modelo do inversor . . diad . . Emisséo radiada -
e e comprimento maximo | radiada - sem | Referéncia comercial comprimento maximo sem painel metdlico
Eh— do cabo do motor  |painel metdlico| 5 filtro RFI externo do cabo do motor
(fabricante: EPCOS)
Categoria C3 Categoria Categoria C2 Categoria
CFW11 014272 100 m C2 B84143B01505020 100 m C2
CFW11 0180 T 2 100 m C2 B84143B0180S020 ™M 100 m C2
CFW11 0211 T2 100 m C2 B84143B02505020 100 m C2
CFW11 0105T 4 100 m C2 B84143B01505020 100 m C2
CFW11 014274 100 m C2 B84143B01505020 100 m C2
CFW110180T 4 100 m C2 B84143B0180S020 M 100 m C2
CFW11 0211 T4 100 m C2 B84143B02505020 @ 100 m c2

(1) Para temperatura ao redor do inversor e filiro maior que 40 °C e corrente de saida continua maior que 172 Arms, é necessdrio usar o filtro
B84143B02505020.

(2) Para temperatura ao redor do inversor e filtro de 40 °C e aplicacées com regime de sobrecarga pesada (HD, corrente de saida < 180 Arms),
é possivel usar o filiro B84143B0180S020.
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Tabela 3.10 - Filtros RFI necessdrios para instalacées com cabo do motor ndo blindado e informagées adicionais sobre os
niveis de emissdo conduzida e radiada

Referéncia comercial dos filiros RFI externos (fabricante: EPCOS) Emlssfio
conduzida - Emissdo
comprimento radiada -
Modelo do Regime Temperatura ambiente Temperatura ambiente ?OX'T)O categoria
AR ERF de sobre- (ao redor do inversor) = 45 °C (ao redor do inversor) = 40 °C © cabo
(com filtro RFI | carga do do motor
interno) inversor Dentro
Entrada do Saida do Entrada do Saida do . Se.m de
. . . . Categoria C1| painel .
inversor inversor (! inversor inversor ! metali painel
S1alco hetalico
ND B84143-D150-R127|B84143-V180-R127 |B84143-D150-R127|B84143-V180-R127
CFW11 014272 300 m C2 C2
HD B84143-D120-R127|B84143-V180-R127 |B84143-D120-R127|B84143-V180-R127
ND B84143-D200-R127|B84143-V180-R127 |B84143-D200-R127|B84143-V180-R127
CFW110180T 2 300 m C2 C2
HD  |B84143-D150-R127|B84143-V180-R127 |B84143-D150-R127|B84143-V180-R127
ND B84143-D200-R127|B84143-V320-R127 |B84143-D200-R127|B84143-V320-R127
CFW11 0211 T2 300 m C2 C2
HD B84143-D200-R127|B84143-V180-R127 |B84143-D200-R127|B84143-V180-R127
ND B84143-D90-R127 | B84143-V95-R127 | B84143-D90-R127 | B84143-V95-R127
CFW110105T 4 300 m C2 C2
HD B84143-D75-R127 | B84143-V95-R127 | B84143-D75-R127 | B84143-V95-R127
ND B84143-D120-R127|B84143-V180-R127 |B84143-D120-R127|B84143-V180-R127
CFW11 014274 300 m C2 C2
HD B84143-D90-R127 | B84143-V95-R127 |B84143-D120-R127|B84143-V180-R127
ND  |B84143-D150-R127|B84143-V180-R127 |B84143-D150-R127|B84143-V180-R127
CFW11 0180 T 4 300 m C2 C2
HD  |B84143-D120-R127|B84143-V180-R127 |B84143-D120-R127|B84143-V180-R127
ND B84143-D200-R127|B84143-V180-R127 |B84143-D200-R127|B84143-V320-R127
CFW11 0211 T4 300 m C2 C2
HD B84143-D150-R127|B84143-V180-R127|B84143-D150-R127|B84143-V180-R127

(1) O filtro de saida é um filtro senoidal, ou seja, a forma de onda da tensdo no motor é aproximadamente senoidal, e ndo pulsada como nas aplicacées

sem esse filtro.
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HMI

HMI

Neste capitulo estdo descritas as seguintes informacoes:
- Teclas da HMI e funcées;
- Indicacées no display;

- Estrutura de parémetros.

4.1 INTERFACE HOMEM-MAQUINA HMI-CFW11

Através da HMI é possivel o comando do inversor, a visualizacéo e o ajuste de todos os pardmetros. Possui forma
de navegacdo semelhante a usada em telefones celulares, com opcdo de acesso seqiencial aos pardmetros

ou através de grupos (Menu).

P
Soft key esquerda: fung@o definida

- N
pelo texto no display logo acima. Soft key direita: funcéo definida pelo
L texto no display logo acima.
N J
( ’ S
1. Incrementa conteddo do parémetro. P N
2. Aumenta velocidade. 1. Decrementa conteddo do parémetro.
3. Grupo anterior da lista Grupo 2. Diminui velocidade.
|_de Pardmetro. 3. Seleciona préximo Grupo da lista de
\_Grupo de Pardmetro. )
(Acel determinado pela )
Controle do sentido de rotacdo do motor. celera motor com fempo deferminado pela
Ativa quando: rampa de aceleracdo.

Ativa quando:
P0224=0 em LOC ou
\ _P0227=0 em REM. )

P0223=2 ou 3 em LOC e/ou
P0226=2 ou 3 em REM.

s - N
Desacelera motor com tempo determinado

pela rampa de desaceleracdo, até sua parada.

Ativa quando:

P0224=0em LOC ou
\P0227=O em REM.

Seleciona modo LOCAL ou REMOTO.
Ativa quando:
P0220=2 ou 3.

(" Acelera motor com tempo determinado pela rampa de
aceleracdo até a velocidade definida por PO122.

Mantém motor nesta velocidade enquanto pressionada.

Ao ser liberarada desacelera motor com tempo determinado
pela rampa de desaceleracéo, até a sua parada.

Ativa quando todas as condicdes abaixo forem satisfeitas:

1. Gira/Péra=Para;

2. Habilita Geral=Ativo;

\3. P0225=1 em LOC e/ou P0228=1 em REM.

Figura 4.1 - Teclas da HMI

Bateria:

NOTA!

A bateria é necessdria somente para manter a operacéo do relégio interno quando o inversor é
desenergizado. No caso da bateria estar descarregada, ou néo estiver instalada na HMI, a hora do
relégio serd invélida e ocorrerd a indicacéo de 'A181- Relégio com valor invélido', cada vez que o

inversor for energizado.

A expectativa de vida da bateria é de aproximadamente 10 anos. Substituir a bateria, quando necessdrio, por
outra do tipo CR2032.

4-1
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Localizagdo da tampa de Pressionar e girar a tampa no Remover a tampa
acesso d bateria sentido anti-hordrio

Remover a bateria com o HMI sem a bateria Colocar a nova bateria posicionando-a
auxilio de uma chave de fenda primeiro no canto esquerdo
posicionada no canto direito

Pressionar a bateria para o encaixe Colocar a tampa e girar no sentido horério

Figura 4.2 - SubstituicGo da bateria da HMI

OBSERVACAO!

Ao final da vida Util, ndo depositar a bateria em lixo comum e sim em local préprio para descarte

de baterias.
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Instalacéo:

A HMI pode ser instalada ou retirada do inversor com o mesmo energizado ou desenergizado.

A HMI fornecida com o produto pode também ser utilizada para comando remoto do inversor. Nesse caso,
utilizar cabo com conectores D-Sub9 (DB-9) macho e fémea com conexdes pino a pino (tipo extensor
de mouse) ou Null-Modem padrdo de mercado. Comprimento méximo 10 m. E recomendado o uso dos

espacadores M3x5.8 fornecidos com o produto. Torque recomendado: 0.5 N.m (4.50 Ibf.in).

Sempre que o inversor é energizado o display vai para o modo monitoracéo. Para a programacéo padréo de
fabrica serd mostrada a tela semelhante a figura 4.3 (a). Através do ajuste de pardmetros adequados podem
ser mostradas outras varidveis no modo monitoracéo ou apresentar conteGdo dos pardmetros em forma de

gréfico de barras ou caracteres maiores conforme figura 4.3 (b) e (c).

Indicag@o modo:

- LOC: modo local;
— - - REM: modo remoto. Indicacéo da velocidade
Indicagdo do sentido de do motor em rpm.
giro do moftor.
Ve N
p N Par&metros de monitoracéo:
Status do inversor: - Velocidade do motor em rpm;
_Run Fun CLOC  15@@rem - Corrente do motor em Amps;
- Ready 1 EEE —— - Frequéncia de saida em Hz (default).
- Config 1.8 A< P0205, P0206 e P0207: selecdo d amet
e He «—] , e : selecdo dos parémetros
- Aajuste que serdo mostrados no modo monitoracéo.
- Ultima falha: FXXX
~Ultimo alarme: AXXX P0208 a P0212: unidade de engenharia para
’ indicacdo de velocidade.
- efc. ) N~ <

(Fungéo da soft key direim)

Funcéo da soft key
esquerda.

Indicacéo da hora.
Ajuste em:
PO197, P0O198 e PO199.

(a) Tela no modo monitoragdo no padréo de fabrica

(Pcrémefros de monitoragédo:
- Velocidade do motor em rpm;
Fun  CLoc  ig@@rem - Corrente do motor em Amps;
- FreqUéncia de saida em Hz (default).

P0205, P0206 e PO207: selecdo dos parédmetros que
serdo mostrados no modo monitoragdo.

P0208 a P0212: unidade de engenharia para
\indicogéo de velocidade.

(b) Exemplo de tela no modo monitoragdo por gréfico de barras

Rumn cLoc 1288 Em

I ¥ e ¥ e Contetddo de um dos parédmetros definidos em P0205,
l:l l:::’ l:::l<_ P0206 ou PO207 com numeros maiores.
T Parametros ndo mostrados devem ser programados

12:35 [ Meru para 0 em P0205, P0206 ou P0207.

(c) Exemplo de tela no modo monitoragdo com uma varidvel em caracteres maiores

Figura 4.3 (a) a (c) - Modos de monitoracdao do display da HMI
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4.2 ESTRUTURA DE PARAMETROS

Quando pressionada a tecla soft key direita no modo monitoracéo ("MENU") é mostrado no display os 4
primeiros grupos de par@metros. Um exemplo de estrutura de grupos de parémetros é apresentado na tabela
4.1. O nimero e o nome dos grupos podem mudar dependendo da versdo de software utilizada. Para mais

detalhes dos grupos existentes na verséo de software em uso, consulte o manual de programacéo.

Tabela 4.1 - Grupos de pardmetros

Nivel 0 Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
Monitoracéo |00 | TODOS PARAMETROS
01 | GRUPOS PARAMETROS 20 | Rampas

21 | Refer. Velocidade

22 | Limites Velocidade
23 | Controle V/f

24 | Curva V/f Ajust.

25 | Controle VVW

26 | Lim. Corrente V/f
27 | Lim. Barram. CC V/f
28 | Frenag. Reostdtica
29 | Controle Vetorial 90 | Regulador Veloc.
91 | Regulador Corrente

92 | Regulador Fluxo
93 | Controle I/F

94 | Auto-Ajuste

95 | Lim. Corr. Torque
96 | Regulador Barr. CC

30 |HMI
31 | Comando Local

32 | Comando Remoto
33 | Comando a 3 Fios
34 | Com. Avanco/Retorno
35 | Légica de Parada
36 | Multispeed

37 | Potenc. Eletrénico
38 | Entradas Analégic.
39 | Saidas Analégicas
40 | Entradas Digitais

41 | Safdas Digitais

42 | Dados do Inversor
43 | Dados do Motor

44 | FlyStart/RideThru

45 | Protecoes

46 | Regulador PID

47 | Frenagem CC

48 | Pular Velocidade

49 | Comunicagéo 110 | Config. Local/Rem
111 | Estados/Comandos
112 | CANopen/DeviceNet
113 | Serial RS232/485
114 | Anybus

115 | Profibus DP

50 | SoftPLC
51 |PLC
52 | Funcéo Trace

02 | START-UP ORIENTADO
03 | PARAM. ALTERADOS
04 | APLICACAO BASICA
05 | AUTO-AJUSTE

06 | PARAMETROS BACKUP
07 | CONFIGURACAO 1/O 38 | Entradas Analégic.
39 | Saidas Analégicas
40 | Entradas Digitais
41 | Saidas Digitais

08 | HISTORICO FALHAS
09 | PARAMETROS LEITURA
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ENERGIZACAO E COLOCACAO EM
FUNCIONAMENTO

Este capitulo explica:
- Como verificar e preparar o inversor antes da energizacéo.
- Como energizar e verificar o sucesso da energizacdo.

- Como programar o inversor para funcionamento no modo V/f

de acordo com a rede e o motor utilizado na aplicagéo, utilizando

a rotina de Start-Up Orientado e o grupo Aplicacdo Bésica.

NOTA!
Para uso do inversor em modo VVW ou Vetorial e outras fungées existentes, consultar o Manual de

Programacgdo do CFW-11.

5.1 PREPARACAO E ENERGIZACAO

O inversor ja deve ter sido instalado de acordo com o Capitulo 3 - Instalacdo e Conexdo. Caso o projeto
do acionamento seja diferente dos acionamentos tipicos sugeridos, os passos seguintes também podem ser

seguidos.

PERIGO!
Sempre desconecte a alimentacdo geral antes de efetuar quaisquer conexdes.

1) Verifique se as conexdes de poténcia, aterramento e de controle estdo corretas e firmes.

2) Retire todos os restos de materiais do interior do inversor ou acionamento.

3) Verifique as conexdes do motor e se a corrente e tensdo do motor estdo de acordo com o inversor.

4) Desacople mecanicamente o motor da carga:
Se o motor n&o pode ser desacoplado, tenha certeza que o giro em qualquer direcdo (hordrio ou anti-
hordrio) ndo causard danos & méquina ou risco de acidentes.

5) Feche as tampas do inversor ou acionamento.

6) Meca a tenséo da rede e verifique se estd dentro da faixa permitida, conforme apresentado no capitulo 8.

7) Energize a entrada:

Feche a seccionadora de entrada.

8) Verifique o sucesso da energizacéo:
O display deve mostrar na tela do modo monitoracéo padréo (figura 4.3 (a)), o led de estado deve acender

€ permanecer aceso com a cor verde.
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5.2 COLOCAGCAO EM FUNCIONAMENTO

A colocacdo em funcionamento no modo V/f é explicada de forma simples em 3 passos, usando as facilidades

de programacéo com os grupos de par@metros existentes Start-Up Orientado e Aplicacéo Bdsica.

Sequéncia:

(1) Ajuste da senha para alteracéo de parémetros.
(2) Execucdo da rotina de Start-Up Orientado.

(3) Ajuste dos pardmetros do grupo Aplicacéo Bdésica.

5.2.1 Ajuste da Senha em P0000

Seq. Acdo/Resultado Indicacéo no display Seq. Acdo/Resultado Indicagéo no display
Ready CLOC BT Reacy cLoC BrEm
- Modo Monitoracéo. B e BE TODODS PARAME TROS
- Pressione “Menu” B.E A . . 81 GRUFDS PARAME TROS
1 f key direit == 7 - Pressione “Sair”. B2 START-LUF ORIEMTADO
(soft key direita). H.8 H= B3 PARAM. ALTERADDS
| 15:45 [ Meru Sair | 15:45 [Selec.
Ready cLocC B Ready cLoC B
- O grupo “00 TODOS BE_TODDS FARAME TROS B rew
PARAMETROS” ¢ estd 81 GRUFDS PARAMETROS - O display volta para o 5.8 A
2 leci d Bz START-UF ORIEMTADO 8 Modo Monit . -
sePeC'?”G O.S e B2 PARAM. ALTERADODS ©do Vonitoragao. H5.8 H=
- Pressione “Selec.”
Sair 15:4% [Selec. 15:45 M

- O parémetro “Acesso
aos Par@metros PO0O0O:

0" j& estd selecionado. FEEE. : )
5 - Pressione “Selec.” -
Sair 15:4% [Selec.

Readuy cLoC B

- Para ajustar a senha,

pressione % até o F.EEBE

4 nGmero 5 aparecer no Acesso aos Parametros
) P
display. -
Sair | 15: 4% |8a1uar‘
Reacy CLOC B
- Quando o nimero F‘Baﬁ{:j
5 5 aparecer, pressione Acesso aos Parametros
“Salvar”.
Sair | 15:45 [Saluar
- Se o ajuste foi
corretamente realizado, Reacy CLOC i
o display deve mostrar
6 "Acesso aos Par@metros Referenc ia Yeloc idade
P0000: 5”. FESEL ¢ S8 rEn
- Pressione “Sair” Sair | 15:45 [Selec.

(soft key esquerda).

Figura 5.1 - SeqUéncia para liberagcdo da alteracdo de parédmetros por PO000
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5.2.2 Start-Up Orientado

Para facilitar o ajuste do inversor existe um grupo de parémetros chamado de Start-Up Orientado. Dentro deste

grupo existe o parGmetro PO317, através do qual pode-se entrar na rotina de Start-Up Orientado.

A rotina de Start-Up Orientado apresenta na HMI os principais parédmetros em uma seqiiéncia légica, de forma
que o ajuste destes, de acordo com as condicées de funcionamento, prepara o inversor para operacdo com

a rede e motor utilizados.

Para entrar na rotina de Start-Up Orientado siga a seqiéncia apresentada na figura 5.2, primeiramente

alterando PO317=1 e, apds, ajustando os outros pardmetros a medida que estes véo sendo mostrados no
display da HMI.

O ajuste dos parémetros apresentados neste modo de funcionamento resulta na modificacéo automdtica do

conteldo de outros parGmetros e/ou varidveis internas do inversor.

Durante a rotina de Start-Up Orientado serd indicado o estado "Config" (Configuracéo) no canto superior
esquerdo da HMI.

Seq. Acdo/Resultado Indicacéo no display Seq. Acdo/Resultado Indicagéo no display
Ready CLOC B - O contetdo do Readu cLOoC Bl
- Modo Monitoracéo. B e pardmetro é alterado para FIF:!:: l'l'."
1 | - Pressione “Menu” .8 A 7 | “Po317 = [001] Sim".
(soft key direita). 8.8 H= - Pressione “Salvar”.
| 13:42 [ Meru
- Neste momento é
- O grupo “00 E“"HETF I iniciada a rotina do
A " (== OD0Os PAREAF o .
_T,ODQS PAWETROS 81 GRUPOS PARAME TROS Start-Up Orientado
2 | ja estd selecionado. B2 START-UP OR IEMTADO e o estado “Config”
% B2 PARAM. ALTERADDS & indicado no canto
Sair |13:48 [Selec. superior esquerdo da
HMI.
O grupo “01 Readd  CLOC Brem - O parémetro “ldioma Config cLOC Bren
N P0201: Portugués” j& 13
GRUPOS PARAMETROS” | | 28 TODOS PARAMETROS ; oruguest Fortusues
. ) ARAME TROS 8 estd selecionado. Tirode Controle
3 é selecionado. 82 START-UP ORIEMNTADD . =
5% PARAM. AL TERADOS - Se necessdrio, mude FEZEZ: WF 68 Hz
% T 1 aenes e ° 'dlomf preSS'Oﬂ?ndO Reset | 13:43 [Selec.
Selec.”, em seguida
ou
Ready c Lo Brem leci It
ara selecionar o iaioma
- O grupo “02 @8 TODOS PARAMETROS P i )
START-UP ORIENTADO" | | B1 GRUFDS PARAMETROS e depois pressione
4 5 entd leci d =} ART-UF OR IEMTADO “Salvar”.
€ enido selecionado. B3 PARAM. ALTERADDS
- Pressione “Selec.”. -
Sair 12:48 [Selec.
-Se necessdrio, mude
Reacu cLoC Brem o contetdo de P0202
- O parametro “Start-Up de acordo com o tipo
5 Orientado P0317: NGo” de controle. Para isto,
jG estd selecionado. pressione "Selec.".
s " )
- Pressione “Selec.”. = 13:45 [Belec. - Este roteiro somente Config CLOC [T =]
demonstrard a seqiéncia el are,
9 de ajustes para P0202=0 FE2E1: Fortuguss
- O conteddo de Reeel)  ELOE R (V/f 60 Hz) ou P0202=1 =
“P0317 = [000] N&o” f s t 50 Hz). Para outros
, [ ] FU.E: i i V. ) L Reset | 12:42 |Selec.
6 é mostrado. Start—up Orientado valores (V/f Ajustével
CESET Mao VVW ou modos
% Sair | 12:48 |Sa1uar“ vetoriais), consulte o

manual de programacéo.

-

Figura 5.2 - Starf-up orientado
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Seq. Acdo/Resultado Indicagéo no display Seq. Acdo/Resultado Indicacé@o no display
- Se necessdrio, mude o L
contetdo de P0296 de - Se necessdrio, ajuste
acordo com a tensdo de Tonfig  CLOC B PO4?2 f‘e acorAdolc;Jm
rede usada. Para isto, TaEs e Camrareils aroe oggo nominat do Confia CLOC B
pressione “Selec.”. Esta FEZEZ: YrF 68 He motor. Para isto, pressione Corrernte Nom. Motor
10 alteracio afetarg PO151 T inzl R 15 “Selec.”. Esta alteracdo PE4EL : 13 .5A
PO153, PO185, PO321, e ———— gge]*‘;goggfsi P%‘? ]3'5 = :
=== H = led .
P0322, P0323 e PO400. ! ! ! Reset | 13:428 [Selec.
! PO182, P0208, P0288 e
A\ P0289.
- Se necessdrio, mude o %
contetdo de P0298 de
acordo com a aplicacdo - Se necessdrio, ajuste i
do inversor. Para isto, P0403 de acordo com Config CLOC Birpm
pressione “Selec.”. a frequéncia nominal do E;ﬁgg?o NOI'.;‘S%D:;;
Esta alteragdo afetard 16 | motor. Para isto, pressione emc iz Mom. Motor
PO156, PO157, PO158, Config CLOC arem “Selec.”. Esta alteragdo z i Hz
PO401, P0404 e PO410 e e = afeta P0402. Feset | 13:48 [Selec. |
11 (este Gltimo somente %
se P0202=0, 1 ou 2 -
modos V/f). O tempo e Reset | 12:42 [Selec.
o nivel de atuacdo da
protecdo de sobrecarga - Se necessario, mude o :
nos IGBTs seréo também contetdo de PO404 de ion{lg C.?LEJ‘C " frpm
A . redquenc 1a Mom™M. T or
afetados. acorFiO com a poténcia e e i
17 nominal do motor. Para : 5
% isto, pressione “Selec.”. : i
S o ot Esta alteragdo afeta Reset |13:48 [Selec.
- D€ necessario, ajusie o PO4-| O
conteddo de P0398 de %
acordo com o fator de
servico do motor. Para Confia CLOC Bren
- Est Gmet t
isto, pressione “Selec.”. e SI€ pAFUMEITo Somente
- ) estard visivel se o cartdo
Esta alteracéo afetard FE298: UsoMarnal (MO -
12 o valor de corrente & o 3 de encoder ENC1 estiver
fempo de atuacio da 1.15 conectado ao inversor. Confia  CLOC ErEn
Reset | 13:48 [Selec. -Seh :
funcéo de sobrecarga do ‘Se ouver encodf:r PotenciaMon. Motor
motor. 18 ligado ao motor, ajuste FE4E 2 7.5 OV
’ P0405 de acordo com
% o nimero de pulsos por
rotacéo deste. Para isto,
- Se necessdrio, ajuste pressione “Selec.”.
o contetdo de P0400 %
de acordo com a tenséo Tonfig  CLOC e
nominal do motor. Para Fatar S e s MEser
isto, pressione “Selec.”. FEZ9ES: Lo AS S “rio. ol
13 Esto alteracio corri Mominal Motaor - 0€ necessario, afiere
s °~0 Z cgoi:; c 'lgefo ' P0406 de acordo com
feisi% 485;)'0;52 oo" | Reset | 13148 [Selec. o fipo de ventilagdo do confls CLOE  Srem
= : motor. Para isto, pressione HEre FUlSES EnseEEe
- Para encerrar a rotina
Se necessério, ajuste de Start-Up Orientado, Reszet | 13:48 [Selec.
- ’ ressione “Reset”
P0401 de acordo com E)sof’r key esquerda) ou @
a corrente nominal do Config CLOC aren ’
: . Tensao Mominal Motor
motor. Para isto, pressione
) ; + press! FE4EE 4450 Fenda  cloc T
14 Selec.”. Esta alteragéo Corrente Mom.
afetaré PO156, PO157, 13.5 - Apds alguns segundos o & g r:l':"T"l
P0158 & PO410. Resst | 13:43 [Selec. 20 | display volta para o Medo = A
Monitoracéo. B.8 H=
% 13:43 [ Menu

Figura 5.2 (cont.) - Start-up orientado
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5.2.3 Ajuste dos Parédmetros da Aplicagéo Bdsica

Apés executada a rotina de Start-Up Orientado e ajustado correfamente os pardmetros, o inversor estd pronto

para operacdo no modo V/f.

O inversor possui uma série de outros parGmetros que permitem sua adaptacédo ds mais diversas aplicacées.

Neste manual séo apresentados alguns parédmetros bdésicos, cujo ajuste é necessdrio na maioria dos casos. Para

facilitar esta tarefa existe um grupo chamado de Aplicacéo Bésica. Um resumo dos parémetros contidos neste

grupo estd apresentado na tabela 5.1. Também existe um grupo chamado de parédmetros de leitura, o qual,

apresenta uma série de pard@metros que informam valores de varidveis importantes, como tens@o, corrente, etc.

Os principais parG@metros contidos neste grupo sdo apresentados na tabela 5.2. Para mais detalhes consulte

o Manual de Programacéo do CFW-11.

Para ajustes dos parémetros contidos no grupo Aplicacdo Bdsica siga a seqiéncia da figura 5.3.

Apbs o ajuste destes pardmetros a colocacéo em funcionamento no modo V/f estard terminada.

Seq. Acdo/Resultado Indicagéo no display Seq. Acdo/Resultado Indicagéo no display
Readuy CLoC == e grupo “04 Readuy C Lo Em
. S B e 205 RASICA” & 81 GRUPDS PARAMETROS
Mod.o Molrjl’rorogtjo. 8.0 ﬁp APLI;AQAO BASICA” é 55 SRR SR SRS
1 - Pressione “Menu = 6 selecionado. B2 PARAM. ALTERADDS
(soft key direita). .8 H= - Pressione “Selec.”. L
| 15:45 | [§[=3g1N]
. u
~ 0 grupo “00 Resdy =Lloc - O parémetro “Tempo
TODOS PARAMETROS" EE TODOS PARAM Acelerugdo PO100:
., ) R Bl GRUPDES PHRﬁMETRGS 20.0 s" jG estd
2 ia estd selecionado. 82 START-UP ORIENTADD selecionado
|z PAaRAM. ALTERADOS . .
% — 15145 [Bo1 - Se necessdrio, ajuste
210 - Skl PO100 de acordo com Fesdy  CLOC T
o tempo de aceleracéo
- O grupo “01 Ready  CLOC B 7 desejado. Para isso, 2
2 . P ' Temeo Desaceleracao
GRUPO PARAMETROS” | | BB _TODOS PARAMETROS pressione c'isef'ec-“ PEiE1:  2@.6s
3 é selecionado. &2 START-UF ORIENTADO - Froceda de forma [ Sair | [Betec. |
S 15:4% |Selec.
B3 PARAM. ALTERADOS semelhante até ajustar i SRS
% Sair | 15:45 [Selec. todos os parémetros
contidos no grupo “04
Er TEE 5 APLICACAO BASICA".
" 2y T ) ) e
O grupo 702 BE TODOS PARAME TROS Depois pressione “Sair”
”
START-UP ORIENTADO 81 GRUPOS PARAMETROS (soft key esquerda).
4 é selecionado. = TR T—F OR IEM TADO
B2 PARAM. AL TERADOS Fesdu  CLOC EE
b Sair 15:4% |Selec. Bl GRUPOS PARAMETROS
e B2 START-UF OR IEMTADO
8 - Pressione “Sair”. B2 PARAM. HLTERHDUS
- O grupo “03 Ready cLoC B =T = 4
" o4 B8 TODOS PARAMETROS Sair 15:4% |Selec.
PARAM' ALTERADOS" & H1 GRUFDS PARAMETROS
5 selecionado. 52 START-UF ORIEMTADO
% A M. AL TERADOS Ready cLaoc Brpem
Sair | 15:45 [Selec. - O display volta para o B e
9 Modo Mor;l/forogoto, eo B.8 &
inversor estd pronto para 5.8 H=z
operar.
P 15: 4% M

Figura 5.3 - Ajustes de pardmetros do grupo Aplicacdo Bdsica
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Tabela 5.1 - Parémetros contidos no grupo Aplicacdo Bdsica

Torque Manual

saida x freqiéncia do inversor, de forma a manter o forque constante.
- Compensa a queda de tensdo na resisténcia estatérica do motor.
Atua em baixas velocidades, aumentando a fenséo de saida do
inversor, de forma a manter o torque na operacdo V/1.

- O ajuste 6timo é o menor valor de PO136 que permite a partida
satisfatéria do motor. Valor maior que o necessério ird incrementar
demasiadamente a corrente do motor em baixas velocidades,
podendo levar o inversor a uma condicdo de falha (FO48, FO51,
FO71, FO72, FO78 ou F183) ou alarme (A046, A0O47, A050 ou
A110).

Tensdo de saida
Nominal
P0136=9
1/2 Nominal
P0136=0
4
0 Velocidade

Nnom/2 ~ Nnom

N o . Faixa de Ajuste de | Ajuste do
Par@metro| Descricdo Funcionamento st .
Valores Fabrica Usuério
PO100 | Tempo - Define o tempo para acelerar linearmente de O até a velocidade | 0.0 a 999.0's 20.0s
Aceleragdo mdxima (PO134).
- Ajuste 0.0 s significa sem rampa de aceleracgo.
PO101 | Tempo - Define o tempo para desacelerar linearmente a velocidade | 0.0 a 999.0's 20.0's
Desaceleragdo | méxima (PO134) até 0.
- Ajuste 0.0 s significa sem rampa de desaceleracéo.
PO133 | Velocidade - Define os valores minimo e méximo da referéncia de velocidade | 0 a 18000 rpm 90 rpm
Minima quando o inversor é habilitado. (motor 60 Hz)
- Vdlido para qualquer tipo de sinal de referéncia. 75 rpm
REISaE (motor 50 Hz)
ererencia
P0O134 | Velocidade 00134 1800 rpm
Méxima (motor 60 Hz)
1500 rpm
(motor 50 Hz)
PO133
Sinal Alx
P0135 | Corrente - Evita o tombamento do motor durante sobrecarga de torque na | 0.2x1 -« 1.5x1 o
Méxima de aceleracdo ou desaceleracéo. x oo
Saida - Programado no padréo de fabrica para “Hold de Rampa”:
(limitacdo se a corrente do motor ultrapassar o valor ajustado em P0O135
de corrente durante a aceleracdo ou desaceleracdo, a velocidade néo serd
para o mais aumentada (acelerag@o) ou diminuida (desaceleragdo).
modo de Quando a corrente do motor atingir valor abaixo do programado
controle V/f) em PO135 o motor volta a acelerar ou desacelerar.
- E possivel programar outros médos de atuagdo da limitagdo de
corrente. Ver Manual de Programagdo do CFW-11.
Corrente do motor Corrente do motor
PO135 - PO135 -
Tempo Tempo
Velocidade
Velocidade
7
Desaceleracéo .
Aceleracio Ly /= por rampa \
por rampa (POT0T1) —
(PO100)
Durante Tempo Durante Tempo
aceleracdo desaceleracéo
PO136 | Boost de - Atua em baixas velocidades, modificando a curva de tenséo de 0a? 1
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Tabela 5.2 - Principais paré@metros de leitura

Pardmetro Descricéo Faixa de Valores Parémetro Descricéo Faixa de Valores
POOO1 Referéncia Velocidade 0 a 18000 rpm PO050 Ultima Falha 0a 999
P0O002 Velocidade do Motor 0 a 18000 rpm PO051 Dia/Més Ultima Falha 00/00 a 31/12
PO003 Corrente do Motor 0.0 a 4500.0 A PO052 Ano Ultima Falha 00 a 99
PO004 Tenséo Barram.CC (Ud) 0 a 2000V PO053 Hora Ultima Falha 00:00 a 23:59
PO005 | Frequéncia do Motor 0.0 a 300.0 Hz P0054 Segunda Falha 0a 999
PO006 Estado do Inversor 0 = Ready (Pronto) PO055 Dia/Més Segunda Falha 00/00a 31/12
1 = Run (Execugéio) PO056 | Ano Segunda Falha 00 a 99
2 = Subtensdo PO057 Hora Segunda Falha 00:00 a 23:59
3 = Falha - P0058 | Terceira Falha 04 999
4 = Auto-Ajuste - R -
5 = Configuracdo PO059 Dia/Més Terceira Falha 00/00 a 31/12
6 = Frenagem CC PO040 Ano Terceira Falha 00 a 99
7 = STO PO061 Hora Terceira Falha 00:00 a 23:59
PO007 | Tensdo de Saida 0a 2000 V P0062 | Quarta Falha 0.a 999
PO009 | Torque no Motor -1000.0 a 1000.0 % PO063 Dia/Més Quarta Falha 00/00 a 31/12
PO010 | Poténcia de Saida 0.0 a 6553.5 kW P0O064 | Ano Quarta Falha 000 99
PO012 Estado DIS a DI1 0000h a O0OFFh PO065 Hora Quarta Falha 00:00 a 23:59
PO013 | Estado DO5 a DO1 0000h a 001FL P0066 | Quinta Falha 0a 999
PO018 | Valor de Al -100.00 a 100.00 % PO067 Dia/Més Quinta Falha 00/00 @ 31/12
PO019 | Valor de AI2 -100.00 a 100.00 % P0O068 | Ano Quinta Falha 00a 99
P0020 | Valor de AI3 -100.00 a 100.00 % PO069 Hora Quinta Falha 00:00 a 23:59
P0021 | Valor de Al4 -100.00 a 100.00 % PO070 | Sexta Falha 04999
PO023 | Versdo de Software 0.00 a 655.35 PO071 Dia/Més Sexta Falha 00/00 @ 31/12
P0027 | Config. Opcionais | Cédigo em hexadecimal P0072 Ano Sexta Falha 0099
P0028 | Config. Opcionais 2 de acordo com os PO073 Hora Sexta Falha 00:00 a 23:59
acessérios identificados. PO074 Sétima Falha 0a 999
Consulte capitulo 7. PO075 | Dia/Més Sétima Falha 00/00 a 31/12
P0029 | Config. HW Poténcia Cédigo em P0076 Ano Sétima Falha 00 a 99
hexadecimal de PO077 Hora Sétima Falha 00:00 a 23:59
acordo com o modelo P0078 | Oitava Falha 00999
e opcoes existente. P0079 | Dia/Més Oitava Falha 00/00 a 31/12
Sr(:)[;zl:ozg::;lrgelis’ro PO080 Ano Oitava Falha 00 a 99
dos cédigos. PO081 Hora Oitava Falha 00:00 a 23:59
PO030 | Temper. Dissipador U 20.0 q 150.0 °C PO082 | Nona f“'h" 00999
PO031 Temper. Dissipador V -20.0 @ 150.0 °C Egggj i:zf\lﬁzi:‘?onﬁw;dho 88/:(;; 31/12
P0032 Temper. Dissipador W -20.0 a 150.0 °C P05 Hora Nona Falha 0000 0 23.50
PO033 Temper. Retificador -20.0 a 150.0 °C — - -
P0O034 Temper. Ar Interno -20.0 a 150.0 °C PO08S D?CIm? FOllh? 00999
P0036 Velocidade Ventilador 0 a 15000 rpm Egggg i:;/f\ézziizc;::;gdho 88/:(;; 31/12
PO037 Sobrecarga do Motor 0a 100 % —
P0O038 Velocidade do Encoder 0 a 65535 rpm ﬁgggz gz:feanzcilJnlla FF(?It: 80():(()]040()58:32
P0040 Varidvel Processo PID 0.0 a 100.0 % ~ - -
P0041 Valor do Setpoint PID 0.0a 100.0 % PO09] Borrqrn. CC,UH‘ Falho 0 0 2000
o | e | e
P0043 | Horas Habilitado 0.0 a 6553.5h 50091 Facoonec I roln 005 300 OpH
PO044 | Contador kWh 0 a 65535 kWh requencld L7 Tand Sl blcil.
P0045 Horas Ventil. Ligado 0 a 65535h PO095 Tensdo MOL, Ult. Falha 0 0 2000V
PO096 Estado Dix Ult. Falha 0000h a OOFFh
PO048 | Alarme Atual 0a 999 7
P0049 Falha Atoal 04999 PO0%7 Estado DOx Ult. Falha 0000h a 001Fh
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5.3 AJUSTE DE DATA E HORARIO

Seq. Acao/Resultado Indicagéo no display Seq. Acéo/Resultado Indicagdo no display
Feada i Brem - O parémetro
“Dia P0194" {4 estd
Modo Monitoragao. B e selecionado
1 - Pressione “Menu” H.8 A L
 kev direi B.8 Hz - Se necessdrio, ajuste
(soft key direita). : = P0194 de acordo com
| 16:1@ | Menu o dia atual. Para isso, Feadu  CLOC Erm
pressione “Selec.”.
- O grupo “00 Ready G LOC 6 - Para alterar o conteddo
TODOS PARAMETROS” | | EENIEHEENERA] de P0194 MR ou
2 jG esta selecionado. B2 START-UP ORIEMTADO % :
B2 PARAM. ALTERADDS
u b Sair | 16:18 [Selec. - Proceda de forma
semelhante até ajustar
S 5 também os parémetros
B e acy cLoC T “Més P0195"
- O grupo “01 @6 TODOS PARAME TROS ug dos PO199"
GRUPOS PARAMETROS” | | EFERE FIME T egundos :
3 & selecionado B2 START-UF ORIEMTADO
. B ” B2 PARAM. AL TERADOS - Terminado o aiuste de Ready C Loz BT
- Pressione “Selec. | :
Sair | 16:18 [Selec. P0199, o Relégio de FEmSEs
7 Tempo Real estd ajustado.
- Uma nova lista de - Pressione “Sair” :
grugoslé mosh:lndo T T T (soft key esquerda). Sair | 18:11 |Selec.
no display, tendo o
e ”n :
. 9rrp"’ 23 Rampas 1 Refer. Veloc idade Ready  CLOC Brem
selecionado. 22 Limites Veloc idade 27 Lim. Barram.CC V-F
% 23 Cantrole V-F g - Pressione “Sair”. 28 Fremag. Reostatica
- Pressione até Sair | 16:18 [Selec. 23 *-"‘01'5' Vetorial
o grupo "30 HMI" ser .
selecionado. Sair 12:11 [Selec.
Ready c Lo B Readu G LOoC Brem
_ u "o 27 Lim. Barram.CC WAF B8 TODOS PARAME TROS
o grupo 30 HMI" 6 28 Frenag. Reostatica - Pressione “Sair” =)
5 selecionado. 29 Controle Wetorial 9 ’ B2 START—LUF OR IEMNTAD
- Pressione “Selec.”. = HMI 83 PARAM. AL TERADOS
Sair | 16:1@ [Selsc. Sair | 18:11 [Selec.
Ready C Lo B
) B e
10 - O display volta para o 5.8 A
Modo Monitoragéo. 5.8 Hz

1:41 Meru

Figura 5.4 - Ajuste de data e hordrio

5.4 BLOQUEIO DE ALTERACAO DOS PARAMETROS

Caso se queira evitar a alteracéo de pardmetros por pessoas ndo autorizadas, mudar contetdo de POO0O

para um valor diferente de 5. Seguir basicamente o mesmo procedimento do item 5.2.1.
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5.5 COMO CONECTAR UM COMPUTADOR PC

e \
ﬁ: NOTAS!

- Utilize sempre cabo de interconexdo USB blindado, “standard host/device shielded USB cable”.
Cabos sem blindagem podem provocar erros de comunicacéo.
- Exemplo de cabos: Samtec:
USBC-AM-MB-B-B-S-1 (1 metro);
USBC-AM-MB-B-B-S-2 (2 metros);
USBC-AM-MB-B-B-S-3 (3 metros).
- A conexéo USB é isolada galvanicamente da rede elétrica de alimentacéo e de outras tensdes
elevadas internas ao inversor. A conexdo USB, porém, néo é isolada do terra de protecéo (PE). Usar
laptop isolado para ligacdo ao conector USB ou desktop com conexdo ao mesmo terra de protegéo
(PE) do inversor.

S J

Para controlar a velocidade do motor através de um microcomputador do tipo PC, ou para visualizacéo e

programacdo do inversor por este, é necessdrio instalar o software SuperDrive G2 no PC.

Procedimento bdsico para transferéncia de dados do PC para o inversor:

. Instale o software SuperDrive G2 no PC;

. Conecte o PC ao inversor através de cabo USB;

. Inicie o SuperDrive G2;

. Selecione o arquivo apropriado;

1
2
3
4. Selecione “Abrir” e os arquivos armazenados no PC serdo mostrados;
5
6

. Utilize a funcéo “Escrever Parémetros Para o Drive”.

Todos os par@metros sGo agora transferidos para o inversor.

Para mais detalhes e outras funcées relacionadas ao SuperDrive G2, consulte o Manual do SuperDrive.

5.6 MODULO DE MEMORIA FLASH

Localizag@o conforme figura 2.2 item D.

- Armazena imagem dos parédmetros do inversor;

- Permite transferir par@metros armazenados no médulo de meméria FLASH para o inversor;

- Permite transferir firmware armazenado no médulo de meméria FLASH para o inversor;

- Armazena programa gerado pelo SoftPLC.

Sempre que o inversor é energizado, transfere este programa para a meméria RAM, localizada no cartéo de

controle do inversor, e executa o programa.

Para mais detalhes consulte o Manual de Programacéo e o Manual SoftPLC do CFW-11.

A

ATENCAO!
:
Para conexdo ou desconexdo do médulo de meméria FLASH, desenergize primeiro o inversor e

aguarde o tempo de descarga dos capacitores.
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Diagnéstico de Problemas e Manutengdo

DIAGN(')STI(.EO DE PROBLEMAS E
MANUTENCAO

Este capitulo apresenta:

- Lista de todas as falhas e alarmes que podem ser apresentados.
- Causas mais provaveis para cada falha e alarme.

- Lista de problemas mais frequentes e acdes corretivas.

- Instrucdes para inspecdes periddicas no produto e manutencao

preventiva.

6.1 FUNCIONAMENTO DAS FALHAS E ALARMES

Quando identificada a falha (FXXX) ocorre:
Blogueio dos pulsos do PWM;

B ®

Indicacdo no display do cédigo e descricdo da falha;

&

Led “STATUS” passa para vermelho piscante;

&

Desligamento do relé que estiver programado para “SEM FALHA";

Gravagéo de alguns dados na meméria EEPROM do circuito de controle:

&

- Referéncias de velocidade via HMI e EP (Potenciémetro Eletrénico), caso a funcéo “Backup das referéncias”
em P0O120 esteja ativa;
- O cédigo da falha ou alarme ocorrida (desloca as nove Gltimas falhas anteriores);

- O estado do integrador da fungéo de sobrecarga do motor;
- O estado dos contadores de horas habilitado (PO043) e energizado (P0042).

Para o inversor voltar a operar normalmente logo apés a ocorréncia de uma falha é preciso resetd-lo, que

pode ser feito da seguinte forma:

&

Desligando a alimentacéo e ligando-a novamente (power-on reset);

&

Pressionando a tecla Q (manual reset);

&

Via soft key "Reset";

&

Automaticamente através do ajuste de P0206 (auto-reset);

Via entrada digital: DIx=20 (P0263 a P0270).

&

Quando identificado o alarme (AXXX) ocorre:
Indicacdo no display do cédigo e descricéo do alarme;
LED "STATUS" passa para amarelo;

Né&o ocorre bloqueio dos pulsos PWM, o inversor permanece em operacdo.
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6.2 FALHAS, ALARMES E POSSIVEIS CAUSAS

Tabela 6.1 - Falhas, alarmes e causas mais provaveis

Falha/Alarme

Descricéo

Causas Mais Provaveis

- Esse erro somente pode ocorrer durante o
auto-ajuste.

- Néo é possivel reset desta falha.

- Neste caso desenergizar o inversor, resolver o
problema e entdo reenergizar.

FO06 Falha de desequilibrio ou falta de fase na rede Falta de fase na entrada do inversor.
Desequilibrio de alimentacdo. Desequilibrio de tensdo de entrada >5 %.
Falta de Fase na Rede Obs.:
- Caso o motor néo tenha carga no eixo ou
esteja com baixa carga poderd nédo ocorrer esta
falha.
- Tempo de atuacéo ajustado em PO357.
P0357=0 desabilita a falha.
FO21: Falha de subtenséo no circuito intermedidrio. Tens@o de alimentacdo muito baixa, ocasionando tensédo
Subtenséo Barram. CC no barramento CC menor que o valor minimo (ler o valor
no Parémetro PO004):
Ud < 223V - Tenséo de alimentagéo trifédsica 220-230 V;
Ud < 385V - Tensdo de alimentacdo 380 V (P0296=1);
Ud < 405V - Tenséo de alimentacdo 400-415V
(P0296=2);
Ud < 446V - Tenséo de alimentacdo 440-460 V
(P0296=3);
Ud < 487 V - Tenséo de alimentacdo 480 V (P0296=4).
Falta de fase na entrada.
Falha no circuito de pré-carga.
Parémetro P0296 selecionado para usar acima da tenséo
nominal da rede.
F022: Falha de sobretensé@o no circuito intermedidrio. Tensdo de alimentacdo muito alta, resultando em uma
Sobretensdo Barram. CC tens@o no barramento CC acima do valor méximo:
Ud>400V - Modelos 220-230 V (P0296=0);
Ud>800 V - Modelos 380-480 V (P0296=1, 2, 3 ou 4).
Inércia da carga acionada muito alta ou rampa de
desaceleracéo muita répida.
Ajuste de PO151 ou PO153 ou PO185 muito alto.
FO30: Falha de dessaturacdo nos IGBTs do brago U. Curto-circuito entre as fases U e Vou U e W do motor.
Falha Braco U
FO34: Falha de dessaturacdo nos IGBTs do braco V. Curto-circuito entre as fases Ve U ou V e W do motor.
Falha Braco V
FO38: Falha de dessaturacéo nos IGBTs do bragco W . Curto-circuito entre as fases W e U ou W e V do motor.
Falha Braco W
FO42: Falha de dessaturacdo no IGBT de frenagem Curto-circuito dos cabos de ligacéo do resistor de
Falha IGBT Frenagem reostdtica. frenagem reostdtica.
A046: Alarme de sobrecarga no motor. Ajuste de PO156, PO157 e PO158 baixo para o motor
Carga Alta no Motor Obs.: utilizado.
Pode ser desabilitado ajustando P0348=0 ou 2. Carga no eixo do motor alta.
A047: Alarme de sobrecarga nos IGBTs. M Corrente alta na saida do inversor - considerar valores das
Carga Alta nos IGBTs Obs.: tabelas 8.1 a 8.5 conforme freqiéncia de chaveamento
Pode ser desabilitado ajustando P0350=0 ou 2. utilizado.
F048: Falha de sobrecarga nos IGBTs. Corrente muito alta na safda do inversor - considerar
Sobrecarga nos IGBTs valores das tabelas 8.1 a 8.5 conforme freqiéncia de
chaveamento utilizado.
A050: Alarme de temperatura elevada medida nos Temperatura ambiente ao redor do inversor alta (>45 °C)
Temperatura IGBTs Alta sensores de temperatura (NTC) dos IGBTs. e corrente de safda elevada.
Obs.: Ventilador do dissipador bloqueado ou defeituoso.
Pode ser desabilitado ajustando P0353=2 ou 3. Dissipador muito sujo.
FO51: Falha de sobretemperatura dos IGBTs [medida
Sobretemper. IGBTs. nos sensores de temperatura (NTC)].
FO67: Falha relacionada a relacéo de fase dos sinais Fiagao U, V, W para o motor invertida.
Fiacdo Inv. Encoder/Mot. | do encoder. Canais A e B do encoder inverfidos.
Obs.: Erro na posicdo de montagem do encoder.
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Tabela 6.1 (cont.) - Falhas, alarmes e causas mais provdveis

Falha/Alarme

Descricéo

Causas Mais Provaveis

FO71: Falha de sobrecorrente na saida. Inércia de carga muito alta ou rampa de aceleracdo muito
Sobrecor. na Saida répida.
Ajuste de P0135, PO169, PO170, PO171 e PO172 muito
alto.
FO72: Falha de sobrecarga no motor. Ajuste de PO156, PO157 e PO158 muito baixo para o
Sobrecarga no Motor Obs.: motor.
Pode ser desabilitada ajustando P0348=0 ou 3. Carga no eixo do motor muito alta.
FO74: Falha de sobrecorrente para o terra. Curto para o terra em uma ou mais fases de saida.
Falta & Terra Obs.: Capaciténcia dos cabos do motor elevada ocasionando
Pode ser desabilitada ajustando P0343=0. picos de corrente na saida. ™
FO76: Falha de desequilibrio das correntes do motor. Mau contato ou fiagdo interrompida na ligagdo entre o
Corrente Deseq. Motor Obs.: inversor e o motor.
Pode ser desabilitada ajustando PO342=0. Controle vetorial com perda de orientacéo.
Controle vetorial com encoder, fiacdo do encoder ou
conexdo com o motor invertida.
FO77: Falha de sobrecarga no resistor de frenagem Inércia da carga muito alta ou rampa de desaceleracdo
Sobrecarga Res. Fren. reostdtica. muito rdpida.
Carga no eixo do motor muito alta.
Valores de PO154 e PO155 programados incorretamente.
FO78: Falha relacionada a sensor de temperatura tipo Carga no eixo do motor muito alta.
Sobretemper. Motor PTC instalado no motor. Ciclo de carga muito elevado (grande nmero de partidas
Obs.: e paradas por minuto).
- Pode ser desabilitada ajustando PO351=0 ou 3. Temperatura ambiente alta ao redor do inversor.
- Necessdrio programar entrada e saida o o
analégica para funcao PTC. Moti co.n’ra’ro ou cur’ro'—cnrcuﬁo (resisténcia < 100 Q) na
fiagdo ligada ao termistor do motor.
Termistor do motor néo instalado.
Eixo do motor travado.
FO79: Falha de auséncia de sinais do encoder. M Fiagdo entre encoder e o acessério de interface para
Falha Sinais Encoder encoder interrompida.
M Encoder com defeito.
FO80: Falha de watchdog no microcontrolador. Rufdo elétrico.
Falha na CPU (Watchdog)
FO82: Falha na cépia de parGmetros. Tentativa de copiar os parémetros da HMI para o inversor
Falha na Funcdo Copy com versdes de software diferentes.
FO84: Falha de Autodiagnose. Por favor, contate a WEG.
Falha de Autodiagnose
A088: Falha de comunicacdo da HMI com o cartdo de Mau contato no cabo da HMI.
Falha de Comunic. HMI controle. Ruido elétrico na instalacgo.
AQ090: Alarme externo via DI. Fiagdo nas entradas DIT a DI8 aberta (programadas para
Alarme Externo Obs.: “s/ Alarme Ext.”).
Necessario programar DI para "sem alarme
externo".
FO91: Falha externa via DI. Fiag@o nas entradas DIT a DI8 aberta (programadas para
Falha Externa Obs.: “s/ Falha Ext.”).
Necessdrio programar DI para "sem falha
externa".
FO99: Circuito de medig@o de corrente apresenta valor Defeito em circuitos internos do inversor.
Offset Cor. Invélido fora do normal para corrente nula.
A110: Alarme relacionado a sensor de temperatura fipo Carga no eixo do motor alta.
Temperatura Motor Alta PTC instalado no motor. Ciclo de carga elevado (grande nimero de partidas e
Obs.: paradas por minuto).
- Pode ser desabilitado ajustando PO351=0 ou 2. Temperatura ambiente alta ao redor do inversor.
- Necessdrio programar entrada e safda - o
analégica para funcdo PTC. I\./\ou_v covnfo’ro ou curfo'—urcw’ro (resisténcia < 100 Q) na
fiacdo ligada ao termistor do motor.
Termistor do motor néo instalado.
Eixo do motor travado.
A128: Indica que o inversor parou de receber Verificar instalacdo dos cabos e aterramento.
Timeout Comun. Serial telegramas vélidos dentro de um determinado Certificar-se de que o mestre enviou um novo felegrama

perfodo de tempo.
Obs.:
Pode ser desabilitada ajustando P0314=0.0s.

em um tempo inferior ao programado no PO314.
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Tabela 6.1 (cont.) - Falhas, alarmes e causas mais provdveis

Falha/Alarme Descrigéo Causas Mais Provaveis
A129: Alarme que indica interrupcéo na comunicacéo PLC foi para o estado ocioso (idle).
Anybus Offline Anybus-CC. Erro de programacéo. Quantidade de palavras de 1/O
programadas no escravo difere do ajustado no mestre.
Perda de comunicagéo com o mestre (cabo rompido,
conector desconectado, etc.).
A130: Alarme que indica erro de acesso ao médulo de | Mdédulo Anybus-CC com defeito, ndo reconhecido ou
Erro Acesso Anybus comunicagdo Anybus-CC. incorretamente instalado.
M Conflito com cartdo opcional WEG.
A133: Alarme de falta de alimentagdo no controlador Cabo rompido ou desconectado.
Sem Aliment. CAN CAN. Fonte de alimentacdo desligada.
A134: Periférico CAN do inversor foi para o estado de Taxa de comunicag@o incorreta.
Bus Off bus off. Dois escravos na rede com mesmo endereco.
Erro na montagem do cabo (sinais trocados).
A135: Alarme que indica erro de comunicagéo. Problemas na comunicagao.
Erro Comunic. CANopen Programacéo incorreta do mestre.
Configuragé@o incorreta dos objetos de comunicagéo.
A136: Mestre da rede foi para o estado ocioso (idle). Chave do PLC na posicéo IDLE.
Mestre em Idle Bit do registrador de comando do PLC em zero (0).
A137: Alarme de timeout nas conexdes /O do Uma ou mais conexdes do tipo I/O alocadas foram para
Timeout Conexdo DNet DeviceNet. o estado de timeout.
F150: Falha de sobrevelocidade. Ajuste incorreto de PO161 e/ou PO162.
Sobreveloc. Motor Ativada quando a velocidade real ultrapassar o Carga tipo guindaste dispara.
valor de PO134+P0132 por mais de 20 ms.
F151: Falha no Médulo de Meméria FLASH Defeito no médulo de meméria FLASH.
Falha Médulo Mem. (MMF-0T). Médulo de meméria FLASH néo estd bem encaixado.
FLASH
A152: Alarme de temperatura do ar interno alta. Temperatura ambiente ao redor do inversor alta (>45 °C)
Temperat. Ar Interno Alta | Obs.: e corrente de safda elevada.
Pode ser desabilitada ajustando P0353=1 ou 3. Ventilador interno defeituoso.
F153: Falha de sobretemperatura do ar interno.
Sobretemper. Ar Interno
F156: Falha de subtemperatura medida nos sensores Temperatura ambiente ao redor do inversor < -30 °C.
Subtemperatura de temperatura dos IGBTs.
A177: Alarme para substituicdo do ventilador do Numero de horas maximo de operacéo do ventilador do
Substituicdo Ventilador dissipador (P0045 > 50000 horas). dissipador excedido.
Obs.:
Pode ser desabilitada ajustando P0354=0.
F179: Falha na realimentagéo de velocidade do Sujeira nas pds e rolamentos do ventilador do dissipador.
Falha Veloc. Ventilador ventilador do dissipador. Defeito no ventilador do dissipador.
Obs.:
Pode ser desabilitada ajustando P0354=0.
A181: Alarme do relégio com horério errado. Necessdrio ajustar data e hora em PO194 a PO199.
Relégio com Valor Invél. Bateria da HMI descarregada, com defeito ou néo
instalada.
F182: Falha na realimentacéo de pulsos de saida. Defeito nos circuitos internos do inversor.
Falha Reali. de Pulsos
F183: Sobretemperatura relacionada a protecdo de Temperatura ambiente alta ao redor do inversor.
Sobrecarga IGBTs+Tempt. | sobrecarga nos IGBTs. Operacdo em freqiiéncia < 10 Hz com sobrecarga
- considerar valores das tabelas 8.1 a 8.5 conforme
freqiéncia de chaveamento utilizado.
F185 Falha no circuito do contator de pré-carga. Fusivel de comando aberto. Ver item 3.2.3.1.2.
Falha Contator Pré-Carga Falta de fase na entrada em L1/R ou L2/S.
Defeito no contator de pré-carga e/ou circuito
relacionado.

(1) Cabo de ligacdo do motor muito longo (com mais do que 100 metros) apresenta uma alta capaciténcia parasita para o terra. A circulacdo
de correntes parasitas por estas capaciténcias pode provocar a ativagéo do circuito de falta & terra e, conseqientemente, o bloqueio do inversor
por FO74, imediatamente apés a habilitacdo do inversor. Possiveis solugées:

- Reduzir a freqiéncia de chaveamento (P0297).

- Instalacéo de reaténcia de saida, entre o motor e o inversor.
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6.3 SOLUCAO DOS PROBLEMAS MAIS FREQUENTES

Tabela 6.2 - Solugcbes dos problemas mais freqUentes

Problema

Ponto a Ser Verificado

Acdo Corretiva

Motor néo gira

Fiagdo errada

1. Verificar todas as conexées de poténcia e comando. Por exemplo, as entradas
digitais DIx programadas como gira/péra, habilita geral, ou sem erro externo

devem estar conectadas ao 24 Vcc ou ao DGND+ (consulte figura 3.18).

Referéncia analégica

(se utilizada)

1. Verificar se o sinal externo estd conectado apropriadamente.

2. Verificar o estado do potenciémetro de controle (se utilizado).

Programacao errada

1. Verificar se os parémetros estdo com os valores corretos para a aplicacdo.

Falha 1. Verificar se o inversor ndo estd bloqueado devido a uma condicdo de falha.
2. Verificar se néo existe curto-circuito entre os bornes XC1:13 e 11 (curto na fonte
de 24 Vcc).
Motor tombado . Reduzir sobrecarga do motor.

("motor stall")

. Aumentar P0136, PO137 (V/f) ou PO169/P0170 (controle vetorial).

Velocidade do motor

varia (flutua)

Conexdes frouxas

. Checar o aperto de todas as conexdes internas do inversor.

Potenciémetro de referéncia

com defeito

1
2
1. Blogquear o inversor, desligar a alimentacéo e apertar todas as conexdes.
2
1

. Substituir potenciémetro.

Variagéo da referéncia

analégica externa

1. Identificar o motivo da variag@o. Se o motivo for ruido elétrico, utilize cabos blin-

dados ou afastar da fiagdo de poténcia ou comando.

Parémetros mal ajustados

(controle vetorial)

j—

. Verificar pardmetros P0410, PO412, PO161, PO162, PO175 e PO176.

2. Consultar manual de programacéo.

Velocidade do motor
muito alta ou muito

baixa

Programacéo errada

(limites da referéncia)

1. Verificar se o contetdo de PO133 (velocidade minima) e de PO134 (velocidade

maxima) estdo de acordo com o motor e a aplicacéo.

Sinal de controle da referéncia

analégica (se utilizada)

j—

. Verificar o nivel do sinal de controle da referéncia.

2. Verificar programagdo (ganhos e offset) em P0232 a P0249.

Dados de placa do motor

j—

. Verificar se o motor utilizado estd de acordo com o necessério para a aplicacdo.

Motor néo atinge a
velocidade nominal,

ou a velocidade comeca a
oscilar quando préximo
da velocidade nominal

(Controle Vetorial)

Programacéao

1. Reduzir PO180.

2. Verificar P0410.

Display apagado

Conexées da HMI

1. Verificar as conexdes da HMI externa ao inversor.

Tensdo de alimentacdo

Alimentagéo 380-480 V:

1. Valores nominais devem estar dentro dos limites determinados a seguir:
Alimentacdo 220-230 V: - Min: 187 V

- Mdax: 253V

- Min: 323V

- Méx: 528 V

Fusivel(is) da alimentacdo
aberto(s)

1. Substituicdo do(s) fusivel(is).

Motor néo entra em
enfraquecimento de

campo (Controle Vetorial)

Programacao

1. Reduzir PO180.

Velocidade do motor
baixa e PO009 = PO169
ou PO170 (motor em
limitacdo de torque),
para P0202 = 4 -

vetorial com encoder

Sinais do encoder
invertidos ou conexdes

de poténcia invertidas

1. Verificar os sinais A — A, B - B,

encoderincremental. Se os sinais estiverem corretos, troque a ligagdo das duas

consulte manual da interface para

fases de saida entre si. Por exemplo U e V.
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6.4 DADOS PARA CONTATO COM A ASSISTENCIA TECNICA

e 2

f NOTA!
Para consultas ou solicitacé@o de servicos, é importante tfer em mé@os os seguintes dados:
Modelo do inversor;
NUmero de série, data de fabricacéo e reviséo de hardware constantes na plaqueta de identificacéo
do produto (consulte item 2.4);
Versao de software instalada (consulte P0023);

Dados da aplicacéo e da programacéo efetuada. )

6.5 MANUTENGAO PREVENTIVA

e N\

PERIGO!
Sempre desconecte a alimentacd@o geral antes de tocar em qualquer componente elétrico

associado ao inversor.

=

Altas tensdes podem estar presentes mesmo apds a desconexdo da alimentacéo.

Aguarde pelo menos 10 minutos para a descarga completa dos capacitores da poténcia.

=

Sempre conecte a carcaca do equipamento ao terra de protecéo (PE) no ponto adequado para

=

isto.
e = N
ATENCAO!
Os cartdes eletrénicos possuem componentes sensiveis a descargas eletrostdticas.
Néo toque diretamente sobre os componentes ou conectores. Caso necessdrio, toque antes na
§ carcaga metdlica aterrada ou utilize pulseira de aterramento adequada. )

Néo execute nenhum ensaio de tenséo aplicada no inversor!
Caso seja necessdrio, consulte a WEG.

Quando instalados em ambiente e condicdes de funcionamento apropriados, os inversores requerem pequenos
cuidados de manutencéo. Atabela 6.3 lista os principais procedimentos e intervalos para manutencéo de rotina.

A tabela 6.4 lista as inspecdes sugeridas no produto a cada 6 meses, apds colocado em funcionamento.
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Tabela 6.3 - Manutencdo preventiva

Manutencéo Intervalo Instrucées

Troca dos ventiladores
Troca da bateria da HMI
Se o inversor estiver

estocado (sem uso):
“Reforming”

Apds 50000 horas de operacdo. M Procedimento de troca apresentado nas figuras 6.1 e 6.2.

A cada 10 anos. Consulte capftulo 4.

Alimentar inversor com tensdo entre 220 e 230 Vca
monofdsica ou trifdsica, 50 ou 60 Hz, por 1 hora no
minimo. Apds, desenergizar e esperar no minimo 24 horas
antes de utilizar o inversor (reenergizar).

A cada ano, contado a partir da data
de fabricacdo informada na etiqueta de
identificacdo do inversor (consulte item
2.4).

A cada 10 anos.

Capacitores
eletroliticos

Inversor em uso:
froca

Contatar a assisténcia técnica da WEG para obter
procedimento.

(1) Os inversores sdo programados na fébrica para controle automdtico dos ventiladores (P0352=2), de forma que estes, somente séo ligados
quando hd aumento da temperatura do dissipador. O nimero de horas de operagdo dos ventiladores ird depender, portanto, das condicées
de operagéo (corrente do motor, freqiéncia de saida, temperatura do ar de refrigeracéo, etc.) O inversor registra em um pardmetro (P0045) o
ndmero de horas que o ventilador permaneceu ligado. Quando atingido 50000 horas de operacdo do ventilador serd indicado no display da
HMI o alarme A177.

Tabela 6.4 - Inspecées periddicas a cada 6 meses

de ventilacdo

Componente Anormalidade Acdo Corretiva
Terminais, conectores Parafusos frouxos Aperto
Conectores frouxos
Ventiladores / Sistema Sujeira nos ventiladores Limpeza

Rufdo acustico anormal

Substituir ventilador. Consulte as figuras 6.1 e 6.2.

Ventilador parado

Verificar conexdes dos ventiladores

Vibragdo anormal

Poeira nos filtros de ar dos painéis

Limpeza ou substituicdo

Cartdes de circuito impresso

Actmulo de poeira, 6leo, umidade, efc.

Limpeza

Odor

Substituicdo

Médulo de poténcia /

Conexdes de poténcia

Actmulo de poeira, 6leo, umidade, efc.

Limpeza

Parafusos de conexdo frouxos

Aperto

Capacitores do barramento CC

(Circuito Intermedidrio)

Descoloragéo / odor / vazamento de eletrélito

Substituicdo

Vélvula de seguranca expandida ou rompida

Dilatag@o da carcaca

Resistores de poténcia

Descoloracdo

Substituicdo

Odor

Dissipador

Actmulo de poeira

Limpeza

Sujeira

6.5.1 Instrucoes de Limpeza

Quando necessdrio limpar o inversor, siga as instrucdes abaixo:

Sistema de ventilacdo:

Seccione a alimentacéo do inversor e aguarde 10 minutos.

Remova o pé depositado nas entradas de ventilacdo, utilizando uma escova pldstica ou uma flanela.

Remova o pé acumulado sobre as aletas do dissipador e pds do ventilador, utilizando ar comprimido.

Cartdes eletrdnicos:

Seccione a alimentacdo do inversor e aguarde 10 minutos.

Remova o pé acumulado sobre os cartées, utilizando uma escova antiestética ou pistola de ar comprimido
ionizado (Exemplo: Charges Burtes lon Gun (non nuclear) referéncia A6030-6DESCO).
Se necessdrio, retire os cartées de dentro do inversor.

Utilize sempre pulseira de aterramento.
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Liberagcdo das travas da tampa do Remocgdo do ventilador Desconexdo do cabo
ventilador
(a) Modelo CFW11 0105T 4

Remocgdo dos parafusos da grade do Remocdo do ventilador Desconexdo do cabo
ventilador

(b) Modelos CFW110142T2, CFW110180T2, CFW110211T2, CFW110142T4, CFW110180T4e CFW110211T4
Figura 6.1 (a) e (b) - Retirada do ventilador do dissipador

M- L]
TT15

Encaixe do ventilador

(a) Modelo CFW11 0105T 4

Conexdo do cabo Fixagdo do ventilador e grade no produto
(b) Modelos CFW110142T2, CFW110180T2, CFW110211T2, CFW110142T4, CFW110180T4e CFW110211T4

Figura 6.2 (a) e (b) - Instalacdo do ventilador do dissipador
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OPCIONAIS E ACESSORIOS

Este capitulo apresenta:

O:s dispositivos opcionais que podem vir de fébrica adicionados
aos inversores:
- IGBT de frenagem reostética;
- Parada de seguranca de acordo com EN 954-1 categoria 3;
- Alimentacao externa do circuito de controle e HMI com 24 Vcc.

Instrucdes para uso dos opcionais.

Os acessérios que podem ser incorporados aos inversores.

Os detalhes de instalac@o, operacao e programacéo dos acessérios sdo apresentados nos respectivos manuais

e ndo estdo incluidos neste capitulo.
7.1 OPCIONAIS

Alguns modelos ndo podem receber todas as opcdes apresentadas. Consulte disponibilidade de opcionais

para cada modelo de inversor na tabela 8.1.

O cédigo do inversor segue o apresentado no capitulo 2.
7.1.1 IGBT de Frenagem Reostdtica

Inversores com cédigo CFWTTXXXXTXODB. Ver item 3.2.3.2.
7.1.2 Grau de Protecdo Nemal

Inversores com cédigo CFWTTXXXXXXONT . Ver itens 3.1.5 e 8.4.

7.1.3 Parada de Seguranca de Acordo com EN 954-1 Categoria 3 (Certificacao
Pendente)

Inversores com cédigo CFW 1T 1XXXXXXOY.

Possui cartdo adicional com 2 relés de seguranca (SRB2) e cabo de interconexdo com o circuito de

poténcia.

Na figura 7.1 é apresentada a localizacdo do cartdo SRB2 e do conector XC25 para conexdo dos sinais deste

cartdo.

As bobinas destes relés estdo disponiveis para acesso no conector XC25, conforme tabela 7.1.

PERIGO!
A ativacdo da Parada de Seguranca, ou seja, a remocao da alimentacdo de 24 Vcc da bobina

dos relés de seguranga (XC25: 1(4) e 2(-); XC25:3(+) e 4(-)) ndo garante seguranca elétrica dos

terminais do motor. Estes ndo estao isolados da rede elétrica nesta condicéo.
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Funcionamento:

1. A funcdo de Parada de Seguranca é ativada removendo a tensdo de 24 Vcc da bobina dos relés de

seguranca (XC25:1(+) e 2(-); XC25:3(+) e 4(-)).

2. Apés a ativacéo da Parada de Seguranca os pulsos PWM, na saida do inversor, serdo bloqueados e o
motor ird parar girando livre (parada por inércia).
O inversor ndo ird partir o motor ou criar um campo magnético girante neste, mesmo que ocorra uma
falha interna (certificacdo pendente).

No display serd indicada mensagem informando que a Parada de Seguranca estd ativa.

3. Para voltar ao funcionamento normal, apés ativacéo da Parada de Seguranca, primeiro é necessdrio aplicar

24 Vcc nas bobinas dos relés (XC25:1(+) e 2(-); XC25:3(+) e 4(-)).

&qi a n
®

XC25

Figura 7.1 - LocalizagGo do cartéo SRB2 nos inversores CFW-11 mecdanica E

Tabela 7.1 - Conexdées em XC25

Conector XC25 Funcéo Especificagoes
1 RT+ Terminal 1 da bobina do relé 1 Tensdo nominal da bobina: 24 V, faixa de 20 a 30 Vec
2 RT1- Terminal 2 da bobina do relé 1 Resisténcia da bobina: 960 Q =10 % @ 20 °C
3 |R2+ Terminal 1 da bobina do relé 2 Tensé@o nominal da bobina: 24 V, faixa de 20 a 30 Vcc
4 R2- Terminal 2 da bobina do relé 2 Resisténcia da bobina: 960 Q =10 % @ 20 °C

7.1.4 Alimentacao Externa do Controle em 24 Vcc
Inversores com cédigo CFW 1 1XXXXXXOW.

Utilizacdo com redes de comunicacéo (Profibus, DeviceNet, etc.) de forma que o circuito de controle e a
interface para rede de comunicacéo continuem ativas (alimentadas e respondendo aos comandos da rede de

comunicacdo), mesmo com o circuito de poténcia desenergizado.

Inversores com esta opcdo saem de fabrica com cartdo no circuito de poténcia contendo um conversor CC/
CC com entrada de 24 Vcc e saidas adequadas para alimentacéo do circuito de controle. Desta forma a
alimentacéo do circuito de controle serd redundante, ou seja, poderd ser feita através de fonte externa de 24 Vcc

(conexdes conforme figura 7.2) ou através da fonte chaveada interna padréo do inversor.
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Note que nos inversores com a opcdo de alimentacéo externa do controle em 24 Vcc, os bornes XC1:11 e
13 servem como entrada para a fonte externa de 24 Vcc e ndo mais como saida conforme o inversor padréo
(figura 7.2).

No caso da alimentacéo de 24 Vcc externa néo estar presente, porém, estando a poténcia alimentada, as
entradas digitais, as saidas digitais e as saidas analégicas ficardo sem alimentacdo. Portanto, recomenda-se
que a fonte de 24 Vcc permaneca sempre ligada a XC1:11 e 13.

Sado mostrados no display avisos indicando o estado do inversor: se a fonte de 24 Vcc estd presente, se a
alimentacéo da poténcia estd presente, etfc.

Conector XC1

1 + REF

2 All+

3 All-

4 - REF

5 Al2+

6 Al2-

7 AO1

8 AGND (24 V)

9 AO2

10 AGND (24 V)
e _I_i 11 DGND+
+10 % 12 COM
@1.5A —I_— 13 24 Vce

14 COM

15 DI

16 DI2

17 DI3

18 DI4

19 DI5

20 Dlé

21 NF1

22 C1 E‘J;L)]])

23 NAT

24 NF2

25 Cc2 5522)

26 NA2

27 NF3

28 C3 52%3)

29 NA3

Figura 7.2 - Pontos de conexdo e capacidade de fonte externa de 24 Vcc

NOTA!

Utilizar fonte de alimentacéo classe 2 para estar de acordo com norma UL508C.

7.2 ACESSORIOS

Os acessérios sdo incorporados de forma simples e rdpida aos inversores, usando o conceito "Plug and Play".

Quando um acessério é conectado aos slots, o circuito de controle identifica o modelo e informa o cédigo do

acessoério conectado, em PO027 ou P0028. O acessério deve ser instalado com o inversor desenergizado.
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O cédigo e os modelos disponiveis de cada acessério sGo apresentados na tabela 7.2. Estes podem ser

solicitados separadamente, e serdo enviados em embalagem prépria contendo os componentes e manuais

com instrucées detalhadas para instalacéo, operacdo e programacédo destes.

-

ATENCAO!
Somente um médulo pode ser usado de cada vez em cada slot 1, 2, 3, 4 ou 5.
-
Tabela 7.2 - Modelos dos acessorios
ltem WEG Parémetros de
(n° de Nome Descricdo Slot Identificacéo
material) P0027 | P0028
Acessérios de controle para instalagéo nos Slots 1,2 e 3
11008162 IOA-01 Médulo IOA: 1 entrada analégica de 14 bits em tenséo e corrente; 2 1 FD-- ----
entradas digitais; 2 saidas analégicas de 14 bits em tensdo e corrente; 2
saidas digitais tipo coletor aberto.
11008099 IOB-01 Médulo IOB: 2 entradas analdgicas isoladas em tens@o e corrente; 2 1 FA-- ----
entradas digitais; 2 safdas analégicas isoladas em tenséo e corrente
(mesma programacao das saidas do CFW-11 padréo); 2 saidas digitais
tipo coletor aberto.
11008100 ENC-01 Médulo encoder incremental 5 a 12 Vee, 100 kHz, com repetidor dos 2 --C2 ---
sinais do encoder.
11008101 ENC-02 Médulo encoder incremental 5 a 12 Vee, 100 kHz. 2 --€2 ----
11008102 RS485-01 Médulo de comunicacéo serial RS-485 (Modbus). 3 - CE-
11008103 RS232-01 Médulo de comunicacéo serial RS-232C (Modbus). 3 --- CC--
11008104 RS232-02 Médulo de comunicagao serial RS-232C com chaves para programagéo 3 --- CC--
da meméria FLASH do microcontrolador.
11008105 | CAN/RS485-01 | Médulo de interface CAN e RS-485 (CANopen / DeviceNet / Modbus). 3 ---- CA--
11008106 CAN-01 Médulo de interface CAN (CANopen / DeviceNet). 3 ---- CD--
11008911 PLC11-01 Médulo CLP 1,2e3 ---- --xx(M@)
Acessérios Anybus-CC para instalacéo no Slot 4
11008107 PROFDP-05 Médulo de interface ProfibusDP 4 ---- --xx2@)
11008158 | DEVICENET-05 | Médulo de interface DeviceNet. 4 -—-- --xx2@)
10933688 | ETHERNET/IP-05 | Médulo de interface Ethernet/IP 4 - --xx@)B)
11008160 RS232-05 Médulo de interface RS-232 (passivo) (Modbus). 4 ---- --xx2@)
11008161 RS485-05 Médulo de interface RS-485 (passivo) (Modbus). 4 - --xx@)@)
Médulo de Meméria Flash para instalagéo no Slot 5 - Incluido Padréo Fabrica
11008912 MMF-01 Médulo de meméria FLASH. | 5 | @
HMI Avulsa, Tampa Cega e Moldura para HMI Externa
11008913 HMI-01 HMI avulsa.® HMI -
11010521 RHMIF-01 Kit moldura para HMI remota (grau de protecéo IP56). - -
11010298 HMID-01 Tampa cega para slot da HMI. HMI -
Diversos
10960842 KNTE-O1 Kit Nemal para os modelos CFW11 0142 T2, CFW11 0105T4 e -
CFW11 0142 T 4 da mecénica E (padrdo para opgdo N1).6
10960850 KNTE-02 Kit Nemal para os modelos CFW11 0180 T2, CFW11 0211 T 2, - -
CFW11 0180 T4 e CFW11 0211 T 4 da mecénica E (padréo para
opgdo N1).8
10960844 PCSE-01 Kit para blindagem dos cabos de poténcia para a mecénica E (fornecido -
com o produto).
10960847 CCS-01 Kit para blindagem dos cabos de controle (fornecido com o produto). - -
10960846 CONRA-01 Rack de controle (contendo o cartdo de controle CC11). -

(1) Consulte manual do Médulo PLC.
(2) Consulte manual da Comunicagéo Anybus-CC.
(3) Consulte manual de Programagéo.

(4) Utilizar cabo para conexd&o da HMI ao inversor com conectores D-Sub9 (DB-9) macho e fémea com conexdes pino a pino (tipo extensor de

mouse) ou Null-Modem padrées de mercado. Comprimento méximo 10 m.

Exemplos:

- Cabo extensor de mouse - 1.80 m; Fabricante: Clone

- Belkin pro series DB9 serial extension cable 5 m; Fabricante: Belkin

- Cables Unlimited PCM195006 cable, 6 ft DB9 m/f; Fabricante: Cables Unlimited.
(5) Para mais detalhes consulte o item 8.4.
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ESPECIFICACOES TECNICAS

Este capitulo descreve as especificacées técnicas (elétricas e
mecdnicas) dos modelos da mecénica E da linha de inversores

CFW-11.

8.1 DADOS DE POTENCIA

Fonte de Alimentacao:

Tolerancia: -15 % a +10 %.
FreqUéncia: 50/60 Hz (48 Hz a 62 Hz).
Desbalanceamento de fase: < 3 % da tensdo de entrada fase-fase nominal.
Sobretensées de acordo com Categoria lll (EN 61010/UL 508C).

Tensdes transientes de acordo com a Categoria lll.

[N B O S B S

Méximo de 60 conexdes por hora (1 a cada minuto).
Rendimento tipico: = 97 %.
Fator de poténcia tipico de entrada: 0.94 na condicdo nominal.

B ®
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Tabela 8.1 - Especificacdes técnicas dos modelos da mecdnica E da linha CFW-11

Modelos com alimentagéo em . _
220..230 V Modelos com alimentagéo em 380...480 V
. CFW11 | CFWI1 CFW11 CFW11 CFW11 CFW11 CFW11
odelo 0142T2 | 0180T2 | 0211 T2 | 0105T4 | 0142T4 | 0180T4 | 0211 T4
Mecénica E
Alimentacéo 3¢
CEnEmEEEl s 142 180 211 105 142 180 211
nominal M [Arms]
Corrente de 1 min 156.2 198.0 232 115.5 156.2 198.0 232.1
sobrecarga
@ [Arms] 3s 213 270 317 157.5 213.0 270 317
Frequéncia <':|e chaveamento 25 25 25 25 25 25 25
Uso em regime de nominal [kHz]
|
5°bre°°(;?g)"°’m° Motor méximo @ [HP/kW] | 50/37 60/45 75/55 75/55 100/75 | 150/110 | 175/132
C°;:)en':*i:::e[:r"r:;d° 142.0 180.0 211.0 105.0 142.0 180.0 211.0
e "t‘:}'::gi‘:; o 1490 1820 2040 1270 1680 2050 2330
dissipada Mort
W] °f'|‘u‘:f;‘:”(‘6,em 210 360 360 200 210 360 360
(CERETR g;?:::;i? BN 142 180 88 115 142 180
Corrente de 1 min 172.5 213 270 132.0 172.5 213.0 270
sobrecarga
@ [Arms] 3s 230 284 360 176.0 230.0 284 360
Uso em regime de Freq”e’r“i;?:uf'[‘fgjrme"*° 50 50 2.5 2.5 2.5 25 25
sobrecarga pesadal % im0 @ [HP/kW] | 40/30 50/37 75/55 60/45 75/55 100/75 | 150/110
(HD)
Co;z:t;i:ﬁ:;:;da 1150 | 142.0 180.0 88.0 115.0 142.0 180.0
Poténcia N::’::f’ﬁ:z o 1280 1550 1690 1020 1290 1570 1940
dissipada Mot
W °fr|‘uf%:”‘(’6,em 200 350 350 190 200 350 350
Temperatura ambiente ao redor do inversor [°C] -10...45 °C
Frenagem reostdtica Opcional (o produto padrdo néo possui frenagem reostdtica)
Filtro RFI Possui
Peso [k (1b)] 64.0 65.0 65.0 62.5 64.0 65.0 65.0
9 (141.1) | (143.3) (143.3) (137.8) (141.1) (143.3) (143.3)
DiSPO':‘ibmfj“de Grau de profecdo do N(Sair:c;1 Sim, Nemal Sim, Nema Sim, Nema
de opcionais que E 1('; (kit avul (kit avulso (kit avulso (kit avulso
podem ser gabinete I avuiso KN1E-02) KN1E-01) KN1E-02)
agregados KNTE-OT)
ao produto Frenagem reostdatica Sim
(ver cédigo Parada de seguranca Sim
iniel’igente no Alimentagéo externa da S
capitulo 2) @ eletrénica em 24 Vcc 'm

Obs.:

(1) Corrente nominal em regime permanente nas seguintes condicdes:

- FreqUéncias de chaveamento indicadas. Para operacéo com freqiiéncias de chaveamento maiores é necessdrio
reduzir a corrente de saida nominal conforme as tabelas 8.2 a 8.5.

- Temperatura ambiente ao redor do inversor: -10 °C a 45 °C. E possivel o inversor operar em ambientes
com temperatura ambiente ao redor do inversor até 55 °C se for aplicada reduc@o da corrente de saida de
2 % para cada °C acima de 45 °C. Essa reducédo da corrente de saida é vélida para todas freqiéncias de
chaveamento.

- Umidade relativa do ar: 5 % a 90 % sem condensacéo. .

- Altitude: 1000 m. Acima de 1000 m até 4000 m a corrente de safda deve ser reduzida de 1 % para cada
100 m acima de 1000 m.

- Ambiente com grau de poluigéo 2 (conforme EN50178 e UL508C).
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(2) Na tabela 8.1 foram apresentados apenas dois pontos da curva de sobrecarga (tempo de atuacdo de Tmin

e 3 s). As curvas completas de sobrecarga dos IGBTs para cargas ND e HD sé&o apresentadas a seguir.

0.9 —rFF—— P Aty
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

(a) Curva de sobrecarga dos IGBTs para regime de sobrecarga normal (ND)

L O

1.0 —_— P Aty
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
(b) Curva de sobrecarga dos IGBTs para regime de sobrecarga pesada (HD)

Figura 8.1 (a) e (b) - Curvas de sobrecarga dos IGBTs

Dependendo das condicées de operacdo do inversor (femperatura ambiente ao redor do inversor, freqiiéncia de
saida, possibilidade ou ndo de reducéo da freqiéncia de chaveamento, etc.), o tempo mdaximo para operagéo

do inversor com sobrecarga pode ser reduzido.

(3) Afreqiéncia de chaveamento pode ser reduzida automaticamente para 2.5 kHz dependendo das condicées
de operacéo (temperatura ambiente ao redor do inversor, corrente de saida, etc.) - se P0350=0 ou 1.
Se for necessdrio operar sempre em 5 kHz fazer P0350=2 ou 3 e considerar os valores de corrente nominal da

tabela 8.2 e 8.3. Note que nesse caso é necessdrio aplicar reducéo na corrente de saida nominal do inversor.

(4) As poténcias dos motores sdo apenas orientativas para motor WEG 230 V ou 460 V, 4 pélos. O

dimensionamento correto deve ser feito em funcdo das correntes nominais dos motores utilizados.

(5) As perdas especificadas sdo vdlidas para a condicdo nominal de funcionamento, ou seja, para a corrente e

de saida e freqiéncia de chaveamento nominais.

(6) A poténcia dissipada especificada para montagem em flange corresponde as perdas totais do inversor
descontando as perdas nos médulos de poténcia (IGBT e retificador).
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(7) Para que o inversor seja fornecido com esse opcional, é necessdrio que o mesmo seja especificado no

cédigo inteligente de identificacdo do inversor.

Tabela 8.2 - Especificagdes dos modelos da mecdnica E da linha CFW-11
para frequéncia de chaveamento de 5 kHz e Ta=45 °C

Uso em regime de sobrecarga normal (ND)

Uso em regime de sobrecarga pesada (HD)

5 2 Corrente de Corrente de
2 S | Corrente | Sobrecarga Corrente| Poténcia dissipada [W] Corrente |sobrecarga @ Corrente | poténcia dissipada [W]
Modelo | | T | ge saida | [Arms] | Motor de de saida [Arms] Motor de
| € nominal maximo “)| entrada Mont nominal maximo “| entrada Mont Mont
= < [Arms] |1 mi [HP/kW] | nominal | Viontagem Montagem A . [HP/kW] | nominal | iOntagem onﬂagem
min| 3s [Arms] em em flange © [Arms] |1 min| 3s [Arms] em em flange
superficie © superficie © ©
¢ [SEn 1250 1137.5/187.5| 50/37 | 1250 | 1420 200 1020 |153.0/204.0| 40/30 | 1020 | 1170 190
e £ 014272
S oo
259 | crw
85 a0ty 159.0 [174.9 239 | 60745 | 159.0 | 1760 350 1250 [187.5| 250 | 50/37 | 125.0 1360 340
T ¢ O
[*] £ o~
SEQ
° O‘;F]V]V}]z 186.0 [204.6| 279 | 75/55 | 186.0 | 1990 350 159.0 | 239 | 318 | 60745 | 159.0 | 1680 340
OC1§)V5WT14 E|3p| 820 9021230 60/45 | 820 | 1170 190 690 [103.5/138.0| 50/37 | 69.0 980 180
£ 5> crwn
8 02 |oTun T4 110 [122.1)1665| 75755 | 111.0 | 1540 200 90.0 [135.0/180.0| 75/55 | 90.0 1230 190
ERS
[CRr =
253S| crwl
£ E8oiao14 1400 1154.01210.0| 100/75 | 1400 | 1910 350 111.0 |166.5/222.0| 75/55 | 111.0 1530 330
O(;F]\’]V]T]4 164.0 1180.4/246.0| 125/90 | 164.0 | 2210 350 1400 |210.0/280.0 | 125/90 | 1400 | 1900 340
Obs.:

- Verificar notas descritas para tabela 8.1.

Tabela 8.3 - Especificacdes dos modelos da mecénica E da linha CFW-11
para freqUéncia de chaveamento de 5 kHz e Ta=40 °C

Uso em regime de sobrecarga normal (ND) Uso em regime de sobrecarga pesada (HD)
o 2 Corrente de Corrente de
2 S | Corrente [sobrecarga @ Corrente| Poténcia dissipada [W] Corrente [sobrecarga @ Corrente | Poténcia dissipada [W]
Modelo | © | © d id [Arms] Motor de d d [Arms] Motor de
o g © sal |(:3) méximo | entrada e sal |C:a) méximo ¥ entrada
= 2 nomina ; [HP/kW] | nominal Montagem | Montagem | nomina ) [HP/kW] | nominal Montagem | Montagem
[Arms] |1 min| 3's B em em [Arms] |1 min| 3s [ em em
superficie ®| flange © superficie ©)| flange ©
e |SE 1320 [1452/198.0| 50737 | 1320 | 1520 210 1080 [162.0[216.0| 40730 | 1080 | 1190 200
£ 5 4272
S oo
2 S| CFW11
% g 018072 168.0 |184.8| 252 60/45 168.0 1880 360 132.0 [198.0| 264 50/37 132.0 1440 340
228§
S AN 1960 [216| 294 | 75755 | 1960 | 2120 360 168.0 | 252 | 336 | 60745 | 1680 | 1780 350
Oﬁz\g’y‘t El30] 870 |957|1305| 75/55 | 870 | 1250 190 730 1109.5[146.0| 6045 | 730 1030 180
g GEJ > | CFWI11
S 921014274 117.0 |128.7/175.5| 100/75 117.0 1630 200 95.0 142.51190.0| 75/55 95.0 1300 190
88%
o c
< ¢ 2| CFWI11
EO %‘ X 0180 T 4 148.0 162.8/222.0| 125/90 148.0 2030 350 117.0 |175.5/234.0| 100/75 117.0 1600 340
Ogl?qvll']zt 173.0 |190.3/259.5| 150/110 | 173.0 2340 350 148.0 ]222.0/296.0| 125/90 148.0 2000 340
Obs.:

- Verificar notas descritas para tabela 8.1.

(8)

- Temperatura ambiente ao redor do inversor: -10 a 40 °C;
- Umidade relativa do ar: 5 % a 90 % sem condensacéo;

- Altitude: 1000 m. Acima de 1000 m até 4000 m a corrente de saida deve ser reduzida de 1 % para cada 100 m acima de 1000 m;
- Ambiente com grau de poluicéo 2 (conforme EN 50178 e UL 508C).
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Tabela 8.4 - Especificacdes dos modelos da mecénica E da linha CFW-11
para freqUéncia de chaveamento de 10 kHz e Ta=45 °C

Uso em regime de sobrecarga normal (ND) Uso em regime de sobrecarga pesada (HD)
o 2 Corrente de Corrente de
2 "5_" Corrente [sobrecarga @\, 4 oo Co:‘enfe Poténcia dissipada [W] | corrente [sobrecarga Mot Corcll'eme Poténcia dissipada [W]
Modelo | | § | de saida [Arms] maximo © de saida [Arms] notor e
o g A @ entrada ) maximo “| entrada
= | .£ \nominal certied] Montagem | Montagem jnominal [HP/kW] | nominal Montagem | Montagem
< | [Arms] |1 min| 3s |[HP/kW] g em em [Arms] |1 min| 3s [Arms] em em
superficie © flange © superficie ©®| flange ©
CFW11
c 014272 100.0 |110.0/150.0| 40/30 | 100.0 1350 190 81.0 |121.5[162.0| 30/22 81.0 1090 190
£ © >
S oo
V8 &
2 38| crwn
<2 | 018072 126.0 |138.6] 189 50/37 126.0 1690 340 100.0 |150.0f 200 40/30 100.0 1370 330
328
=35 crwn
021172 148.0 |162.8] 222 60/45 148.0 1970 340 126.0 189 | 252 50/37 126.0 1700 330
CFW11
0105T 4 E | 3¢ 58.0 63.8| 87.0 50/37 58.0 1170 180 49.0 73.5|98.0 | 40/30 49.0 1020 170
€
£
S é’g OEZVZ\/]FL 79.0 86.9|118.5| 60/45 79.0 1550 180 64.0 96.01128.0| 50/37 64.0 1290 180
35S
ORI
<° 09| CFWII
§%g 0180 T 4 99.0 |108.9/148.5| 75/55 99.0 1950 330 79.0 |118.5/158.0| 60/45 79.0 1630 320
CFW11
0211 T4 117.0 1128.7175.5| 100/75 | 117.0 2350 330 99.0 |148.5]198.0| 75/55 99.0 2070 320
Obs.:
- Verificar notas descritas para tabela 8.1.
Tabela 8.5 - Especificacées dos modelos da mecdnica E da linha CFW-T11
para freqUéncia de chaveamento de 10 kHz e Ta=40 °C
Uso em regime de sobrecarga normal (ND) Uso em regime de sobrecarga pesada (HD)
o 2 Corrente de Corrente de
2 E Corrente [sobrecarga Corrente| Poténcia dissipada [W] Corrente |sobrecarga @ Corrente | Poténcia dissipada [W]
Modelo | €| 5| de saida [Arms] M?*O" de de saida [Arms] Mt_)ior de
o g F— maximo ¥ entrada F— maximo “| entrada
= | .£ |nominal [HP/kW] | nominal Montagem | Montagem [nominal [HP/kW] | nominal Montagem | Montagem
<| [Arms] |1 min| 3s g em em [Arms] |1 min| 3s [Arms] em em
superficie ©| flange © superficie ®| flange ©
CFW11
£ 014272 106.0 |116.6/159.0| 40/30 106.0 1440 200 86.0 |129.0/172.0| 30/22 86.0 1160 190
£ o>
S oo
2 'S&| Ccrwn
22 gigoT2 133.0 |146.3] 200 | 50/37 | 133.0 1790 340 106.0 |159.0f 212 | 40/30 106.0 1440 330
328
S AR 1560 | 172 | 234 | 60/45 | 1560 | 2070 340 | 1330 | 200 | 266 | 50/37 | 1330 | 1780 330
CFW11
010574 | E 3¢ | 62.0 |68.2| 93.0 | 50/37 62.0 1240 180 52.0 |78.0/104.0| 40/30 52.0 1070 180
£5>| crwn
8283 014274 84.0 92.41126.0| 60/45 84.0 1640 190 68.0 |102.0/136.0| 50/37 68.0 1360 180
88
[CRR=I
< 0| CFWII
EO%gg 0180 T 4 105.0 |115.5[157.5| 75/55 | 105.0 2050 330 84.0 |126.0/168.0| 60/45 84.0 1710 320
o 1240 136.4(186.0| 10075 | 124.0 | 2460 330 | 1050 |157.5/2100| 75/55 | 1050 | 2160 320
Obs.:

- Verificar notas descritas para tabela 8.1.

(8)

- Temperatura ambiente ao redor do inversor: -10 a 40 °C;

- Umidade relativa do ar: 5 % a 90 % sem condensacéo;

- Altitude: 1000 m. Acima de 1000 m até 4000 m a corrente de saida deve ser reduzida de 1 % para cada 100 m acima de 1000 m;
- Ambiente com grau de poluicdo 2 (conforme EN 50178 e UL 508C).
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8.2 DADOS DA ELETRONICA/GERAIS

CONTROLE

METODO

M Tensdo imposta
M Tipos de controle:
- V/t (Escalar);
- VVW: Controle vetorial de tensdo;
- Controle vetorial com encoder;
- Controle vetorial sensorless (sem encoder).
M PWM SVM (Space Vector Modulation).
M Reguladores de corrente, fluxo e velocidade em software (full digital).
Taxa de execucdo:
- reguladores de corrente: 0.2 ms (5 kHz)
- regulador de fluxo: 0.4 ms (2.5 kHz)

- regulador de velocidade / medicéo de velocidade: 1.2 ms

FREQUENCIA
DE SAIDA

M 0 a 3.4 x freqiéncia nominal (P0403) do motor. Esta freqiéncia nominal é ajustdvel de
0 Hz a 300 Hz no modo escalar e de 30 Hz a 120 Hz no modo vetorial.

PERFORMANCE

CONTROLE DE
VELOCIDADE

V/f (Escalar):

M Regulacdo (com compensacdo de escorregamento): 1 % da velocidade nominal.
M  Faixa de variacdo da velocidade: 1:20.

VVW:

M Regulagdo: 1 % da velocidade nominal.

M Faixa de variacdo da velocidade: 1:30.

Sensorless:

M Regulacdo: 0.5 % da velocidade nominal.

M  Faixa de variacdo da velocidade: 1:100.

Vetorial com Encoder:

M Regulagédo:
+0.01 % da velocidade nominal com entrada analégica 14 bits (IOA);
+0.01 % da velocidade nominal com referéncia digital (teclado, serial, Fieldbus,
Potenciémetro Eletrénico, multispeed);

+0.05 % da velocidade nominal com entrada analégica 12 bits (CC11).

CONTROLE DE
TORQUE

Faixa: 10 a 180 %, regulacéo: =5 % do torque nominal (com encoder);

Faixa: 20 a 180 %, regulagéo: =10 % do torque nominal (sensorless acima de 3 Hz).

ENTRADAS
(cartdo CC11)

ANALOGICAS

B E &

2 entradas diferenciais isoladas por amplificador diferencial; resolucdo da Al1:12 bits,
resolucdo da Al2: 11bits + sinal, (0 a 10) V, (0 a 20) mA ou (4 a 20) mA, Impedéancia:
400 kQ para (0 a 10) V, 500 Q para (0 a 20) mA ou (4 a 20) mA, fungdes programdveis.

DIGITAIS

6 entradas digitais isoladas, 24 Vcc, funcées programdveis.

SAIDAS
(cartao CC11)

ANALOGICAS

B &

2 saidas, isoladas, (0 a 10) V, R = 10 kQ (carga méx.), 0 a 20 mA / 4 a 20 mA

(R, = 500 Q) resolugdo: 11 bits, fungdes programaveis.

RELE

3 relés com contatos NA/NF (NO/NC), 240 Vca, 1 A, fungdes programdveis.

SEGURANCA

PROTECAO

Sobrecorrente/curto-circuito na saida;
Sub./sobretenséo na poténcia;

Falta de fase;

Sobretemperatura;

Sobrecarga no resistor de frenagem;
Sobrecarga nos IGBTs;

Sobrecarga no motor;

Falha / alarme externo;

Falha na CPU ou meméria;

Curto-circuito fase-terra na saida.

INTERFACE

HOMEM-MAQUINA

(HMI)

HMI
STANDARD

EEEEREREEEREEAZ

9 teclas: Gira/Péra, Incrementa, Decrementa, Sentido de giro, Jog, Local/Remoto, Soft key
direita e Soft key esquerda;
Display LCD grdfico;

Permite acesso/alteracdo de todos os parémetros;

B E A

Exatiddo das indicagées:
- corrente: 5 % da corrente nominal;

- resolucdo da velocidade: Trpm.

M  Possibilidade de montagem externa.
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8.2 DADOS DA ELETRONICA/GERAIS (cont.)

GRAU DE IP20 Inversores sem kit Nemal.
PROTECAO NEMAT1/IP20 Inversores com kit Nemal (KNT1E-OT ou KNTE-02).
IP54 Parte traseira do inversor (parte externa para montagem em flange).
CONEXAO DE PC | CONECTOR USB USB standard Rev. 2.0 (basic speed).
PARA _ USB plug tipo B “device”.
PROGRAMAGAO Cabo de interconexdo: cabo USB blindado, “standard host/device shielded USB cable”.
8.2.1 Normas Atendidas
NORMAS DE UL 508C - Power conversion equipment.
SEGURANCA UL 840 - Insulation coordination including clearances and creepage distances for electrical
equipment.
EN61800-5-1 - Safety requirements electrical, thermal and energy.
EN 50178 - Electronic equipment for use in power installations.
EN 60204-1 - Safety of machinery. Electrical equipment of machines. Part 1: General
requirements.
Nota: Para ter uma mdquina em conformidade com essa norma, o fabricante da ma-
quina é responsdvel pela instalagéo de um dispositivo de parada de emergéncia e um
equipamento para seccionamento da rede.
EN 60146 (IEC 146) - Semiconductor converters.
EN 61800-2 - Adjustable speed electrical power drive systems - Part 2: General requirements
- Rating specifications for low voltage adjustable frequency AC power drive systems.
NORMAS DE EN 61800-3 - Adjustable speed electrical power drive systems - Part 3: EMC product stan-
COMPATIBILIDADE dard including specific test methods.
ELETROMAGNETICA (EMC) EN 55011 - Limits and methods of measurement of radio disturbance characteristics of
industrial, scientific and medical (ISM) radio-frequency equipment.
CISPR 11 - Industrial, scientific and medical (ISM) radio-frequency equipment - Electromag-
netic disturbance characteristics - Limits and methods of measurement.
EN 61000-4-2 - Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4: Testing and measurement
techniques - Section 2: Electrostatic discharge immunity test.
EN 61000-4-3 - Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4: Testing and measurement
techniques - Section 3: Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test.
EN 61000-4-4 - Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4: Testing and measurement
techniques - Section 4: Electrical fast transient/burst immunity fest.
EN 61000-4-5 - Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4: Testing and measurement
techniques - Section 5: Surge immunity fest.
EN 61000-4-6 - Electromagnetic compatibility (EMC)- Part 4: Testing and measurement tech-
niques - Section é: Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency fields.
NORMAS DE EN 60529 - Degrees of protection provided by enclosures (IP code).
CONSTRUCAO UL 50 - Enclosures for electrical equipment.
MECANICA
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8.3 DADOS MECANICOS

Mecénica E
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8.4 KIT NEMA1

-
= Z
. 7
= z
=L = %”/

- Peso do kit KNTE-01: 2.12 kg (4.67 Ib)
(a) Mecanica E com kit Nemal KN1E-01- Modelos CFW11 0142T2 O N1, CFW110105T4 O N1 e CFW110142T4 O N1

.
= Gi K
| = Z
Ji= _
- : |
: = 21
- = = % %w/«
\i f . \ %‘
C) B _-"-—j {O_)

- Peso do kit KNTE-02: 4.3 kg (9.48 Ib)

(b) Mecdnica E com kit Nemal KN1E-02 - Modelos CFW11 0180T2 O N1, CFW110211T20O N1, CFW110180T4 0O N1 e
CFWI110211T4 O NI

Figura 8.3 (a) e (b) - Inversor com kit Nemal
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