
����������		
����

����������	���



���������
��������� �! 

��������

�������� ����	�
���� 
����	�	� ��� 


��	������� �����
	���
��������
	��	

�� � ���
�� 
� ����

�
� 

��
�

���������
��������� �! 

	
��
� ���������	


	������
� ��

�������

�������������



3

��!�"#�$
������������	
�����
�������������	�����������������	
	�	���	
�������	�������������
�������	�����	�����������	���� �����
�	����	���� �
�	����!����"

���
���� �
�	��� 
��� �	��� 

����� ��������� ��� 
��#	��	
�������	��������	
�	������������������"

���
����  ���	�� �
� ���
����  ���
� ��� !���	� 
��� ����


�����������������
��#	��	��������	��������	
�	�	
�����	�	�
������$%&��	������������������"

��!�"#�$
�	�	�
��	������������	�
��	������
�	���������'�������������(�

�����������������
�	��	������������)	�	"

*
�
+
,
�-

"

�

.

�

�

/

0

1

$
2

�

* �

+
#

*
�
+
,
�-

" � #

. � �

/

0 1

$

2 �



%��&�!%��&�!
 ����'()*�� �+,*-��-�.
,��/0����.1�0�(.�2�(.
-����������.��-�

/ �	�3������ """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" �%
1 !���	������������ """"""""""""""""""""""""""""""""""""""" //
� -��	����	��������	���� """"""""""""""""""""""""""""""""" //

/"/ 4(�������������	��	�����	��	
 """""""""""""""""" /1
/"1 4(�������������	��	����
������ """"""""""""""""" /1
/"� *�������	�5���
��
����	��� """""""""""""""""""""" /�

1"/ ��6������	��	
 """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" /0
1"1 �����������	��	
7����8	�� """"""""""""""""""""""""" /0
1"� 9��(���5��� ���
�:	�	� """"""""""""""""""""""""""""""""" /$
1"0 ��6���	���������
�� """""""""""""""""""""""""""""""""""" /$

1"0"/ ;��������� """""""""""""""""""""""""""""""""""""""" /$
1"0"1 <
�����	��	�	� ���

����	��

�	���������
�� """"""""""""""""""""""""""""""""" /=
1"0"�  �������������	��������������
���

99��1"�> """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" /%
1"$ ;��������	�������
������ """"""""""""""""""""""""""""" /?
1"2 *���6������'�(������	������	��	:��	����� /?

�"/ ;���	
	�������3���	 """"""""""""""""""""""""""""""""""" 1�
�"/"/ 4�6����� """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 1�
�"/"1 ��������	������ 7� @��	��� """"""""""""""""" 1/
�"/"� A���;�1� """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 11
�"/"0 9����5���
	�	�
��	������������	


��	������
�	��������� """"""""""""""""""""" 10
�"1 ;���	
	���� �
B����	 """"""""""""""""""""""""""""""""""""""" 10

�"1"/ 9����5������
��C���	�7�	����	����� 1$
�"1"1 ���	
�:	�����	�� �����5�����


��C���	7	����	�����7�����
	����� """ �/
�"1"� 9����5���������	
���������
� """"""""""""" �/

�"1"�"/� ���������������������>1 """"" �1
�"1"0 9����5�������(����
	����� """""""""""""""" ��
�"1"$ 4����	������4��D
��	����
�
	

;E!�������	�����	���� """""""""""""""""""" �0
�"1"2 4����	������<��D
��	���

(�	�<���������	�����	���� """"""""""""""" �2
�"1"= 4����	������9���D
��	����(�	�<�����


��	������������	�
��	���
 �
�	����!���� """""""""""""""""""""""""""""""""" �=

�"� ;���	
	������� �
����	�� """""""""""""""""""""""""""""" �?
�"�"/ ;E!�����	�
���	����
	��B�� """""""""""""" �?

�"�"/"/� ;���	
	�������3���	 """""""""""" �?
�"�"/"1� ;���	
	���� �
B����	 """""""""""""""" 0�

0"/ ���
	�	����
	�	�������:	��� """"""""""""""""""""" 0/
0"1 -�����:	��� """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 01
0"� 9�
��	���� ��� �������	����� """"""""""""""""""""" 01

0"�"/ ���
	�	��� """""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 0�
0"�"1 9�
��	���� ��� �������	�����

�
��	����
�
	�;E!��� """""""""""""""""""""" 0�

3
&��� �"4!���!

�!5� ��"�



&�� ���"#�

6
&������"#�

	
!�! 5&7�"#���
������"#��!�
����&����!���



%��&�!%��&�!

8
�������&9�



�!�� &"#���!���9���
������ :�!� ��

0"�"� 9�
��	���� ��� �������	�����
�
��	����(�	�<����� """"""""""""""""""""""""" 00

0"0 4)���������	����	���
��	������
�������	�����""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 0$

$"/  ����������	�������	���E����
!�����	�7�;E!��� """"""""""""""""""""""""""""""""""""""" 0=

$"1 .����	�;E!��� """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 0%
$"1"/ .����	�;E!����
	�	��
��	��� """"""""" 0%
$"1"1 ���	
�:	�5���7������	�5����	�;E!���

F ��

	GH """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 0?
$"� 4
���	�������
	�3������ """"""""""""""""""""""""""""" $1

$"�"/ ��
�����7�	
���	�������
	�3������ """ $�

2"/ �	�3�������
	����������6���	 """"""""""""""""""""" $$
2"1 �	�3����������
�����	��=/"""�=='��%1'��?2"""�?? $2

2"1"/ �=/���������������8	�� """"""""""""""""""""" $2
2"1"1 �=1�9�����������������&�;, """""""""""""" $2
2"1"� �=��9�����������������F4H """""""""""""""" $2
2"1"0 �=0����C���	�	��(	 """""""""""""""""""""""""""" $2
2"1"$ �=$����C���	�	
	����� """""""""""""""""""""" $2
2"1"2 �=2�9���I��	��	��	 """"""""""""""""""""""""""" $2
2"1"= �==�;����	�����	����������6�	��	��	 " $2
2"1"% �%1�-��	����	�
���������B����	

�������� """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $=
2"1"? 0�J
����������� """""""""""""""""""""""""""""""""" $=

2"� �	�3��������������
	�������"""�/$'
�11"""�01'��0$'��0= """"""""""""""""""""""""""""""""""""" $=
2"�"/ �����	�3���������	����� """""""""""""""" $=
2"�"1 ��/�+�����������	�F&�.,H """"""""""""""""" $=
2"�"� ��1�+��
���	��	�
	����	��
��	���

F�H """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" $%
2"�"0 ���� ���	�������������	

���	��
��	����F&�.,H """""""""""""""""""""" $%
2"�"$ ��0�+��
���	��	�
	���

���	��
��	���� F�H """""""""""""""""""""""""""" $?
2"�"2 �//������	���������������

F&�;,��	��#	(�H """""""""""""""""""""""""""""""" $?
2"�"= �/1���6����������� �����	�	 """""""""""

F&�;,��	��#	(�H """""""""""""""""""""""""""""""" 2/
2"�"% �/0���6��������������	�	 """"""""""""""

F&�;,��	��#	(�H """""""""""""""""""""""""""""""" 21
2"�"? �/��+��
�������6����������������	�	

F�H """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 2�
2"�"/� �/$�+��
�������6��������������	�	

F�H """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" ��2�
2"�"// �11�9�������������	
��	��#	(��F4H 2�
2"�"/1 �1��+�����������	
��	��#	(��F�H """ 20
2"�"/� ��/����KC���	�����	�� """""""""""""""""""" 20
2"�"/0 ������,L(�
��	���������	�������MDN 2$
2"�"/$ ��0���+��
���	�����	�������F�H """""" 2$
2"�"/2 ��$���,L(�
��	���������������	���

99�F&�.,H """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 22
2"�"/= �0/�����
������+�������	��	����	

FA��O� ��	��H """""""""""""""""""""""""""""""""""""" 22



%��&�!%��&�!
2"�"/% �01���,L(�
����
�
��������������	


	����	�FA��O���	��H """"""""""""""""""""""""" 2=
2"�"/? �0$������
�9�����
 """"""""""""""""""""""""" 2=
2"�"1� �0=���+��
��
	�	�	����������F�H """""" 2?

2"0 �	�3������������������	�����1%'��0�'��00'
�02'��$�"""��$='��2/"""�20 """"""""""""""""""""""""""" =�
2"0"/ �1%���!�������D
��	��� """""""""""""""" =�
2"0"1 �0����*�
B�<G���	�� """"""""""""""""""""""""" =1
2"0"� �00���-������	����������	 """"""""""""" =�
2"0"0 �02����	
����� ��	�
� """"""""""""""""""""""" =�
2"0"$ �$���������	�	�������*�
B�*�� """"" =0
2"0"2 �$/���@���������*�
B�*�/ """"""""""""""" =0
2"0"= �$1���@���������*�
B�*�1 """"""""""""""" =$
2"0"% �$���������	�	�����	�-���	�	

 ����	
�1 """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" =2
2"0"? �$0��������	�	�����	�-���	�	

 ����	
�� """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" ==
2"0"/� �$$��������	�	�����	�-���	�	

 ����	
�0 """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" ==
2"0"// �$2��������	�	�����	��	L�	

4�	
P���	 """""""""""""""""""""""""""""""""""""""" =%
2"0"/1 �$=���N	�#���	��	L�	�4�	
P���	 """" =%
2"0"/� �2/���E	6�
��	�����������	���� """" =?
2"0"/0 �21���-���������	��������	������	

*�������9������	���""""""""""""""""""""" %�
2"0"/$ �2����+��
������������	�����	

9������	���� ����	
 """""""""""""""""""""""" %/
2"0"/2 �20���4�����	��������	�����	

9������	���� ����	
 """""""""""""""""""""""" %/
2"$ �	�3����������!���� """"""""""""""""""""""""""""""""""" %1

2"$"/ �1/���4)������	������������������
F&�;,��	��#	(�H """""""""""""""""""""""""""""""""" %1

2"$"1 �1$���9
	������B����	���	�
�������
�����6���	��	��������� """""""""""""""""""" %�

2"$"� �12���@	����������(������������ """"""" %0
2"$"0 �1=���4�����������	���	�����B����	 %$

="/ -�������
���L(�����	��	�""""""""""""""""""""""""""""""" %2
="/"/�-�������
����	�	����F-10H """""""""""""""" %2
="/"1�-���������������	��������	
�F-1>H """"" %2
="/"��-��������#	��8	���F-�>H """"""""""""""""""""" %2

="1 !	���������
��(����(	 """"""""""""""""""""""""""""""" ?�
="1"/�;������5������
��
�:	 """""""""""""""""""""""" ?/

="� +���	�������L(�
��	������ """""""""""""""""""""""""""""" ?/
="0 ����	����
��	��
	�	���
������ """"""""""""""""""""" ?1

%"/  	�����	�
��C���	 """""""""""""""""""""""""""""""""""""" ?0
%"1 +	6�
	����
��C���	��7���������� """"""""""""""""""" ?0

%"1"/ +	6�
	����
��C���	��������������
	�	
��������
	�����������C���	6��
F+��
��	���	�	�6������0��9H """"""""""" ?0

%"1"1 +	6�
	����
��C���	��������������
	�	
��������
	�����������C���	6��
F+��
��	���	�	�6������$$�9H """"""""""" ?0

;
�����!�"#�

�
�� ���! %��&���
�<��&���



%��&�!%��&�!
%"1"���+	6�
	����
��C���	��������������
	�	

��������������������
�	�������������
2��	6��F+��
��	���	�	�6������0��9H ?$

%"1"���+	6�
	����
��C���	��������������
	�	
��������������������
�	�������������
2��	6��F+��
��	���	�	�6������$$�9H ?$

%"�  	�������3����� """""""""""""""""""""""""""""""""""""""" ?2
%"0  	�����	��
���Q���	 """""""""""""""""""""""""""""""""""" ?2
%"$  	�������	����	��
���Q���	"""""""""""""""""""""""""������?2

?"/ 9��������	���9- """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""" ?%
?"/"/� �����(	��-!9����� """"""""""""""""""""""""""" ?%
?"/"1�-���C���	��
	�	�����	
	�5������������ ?%
?"/"1"/� �����(	�-!9"""""""""""""""""""""""""""""""""""" ?%
?"/"1"1� �����(	�<	��	�+������F�� H """""""""""" ??

��?"1 4����	�������������(���������	�����
��
����	�	�������	���	���������� """""""""""""""""""""""" /�/

��?"� 4����	�������������(���������	�����
��
����	�	�������	���	���C������ """"""""""""""""""""""""" /�1

?"0 4����	�������������(���������	�����
��
����	�	�������	���	���C�������������	������
���
	�����	�
��C���	 """"""""""""""""""""""""""""""""""" /��

?"$ 4����	�������������(���������	�����
��
����	�	�������	���	���C�������������	���
6G�
	�� """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" /�0

?"2 4����	�������������(���������	�����
��
����	�	�������	���	���C�������������	����99 " /�$

?"= 4����	�������������(���������	�����
��
����	�	�������	���	���C�������������	���
��������������� """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" /�2

?"% 4����	�������������(���������	�����
��
;E!'��9������9 """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" /�=

?"? 4����	�������������(���������	�����
��
����	�	�������	���	���C������'�����	������
���
	�����	�
��C���	��������������������
��
�	��������������2��	6�� """"""""""""""""""""""" /�%

?"/� 4����	�������������(���������	�����
��
����	�	�������	���	���C������'�����	������
6G�
	�������������������������
�	���������
����2��	6�� """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" //�

?"// 4����	�������������(���������	�����
��
����	�	�������	���
	�	����C��������� """"""""""" ///

?"/1 ���6�
���	 """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" //�

/�"/ 4����	�������������(���������	�����
��
����	�	�������	���	���C�������������	���
���<G��	���R�!49��>"""""""""""""""""""""""""""""""""" //2

/�"1 9������	�����������������	�
� """"""""""""""" //=
/�"� ��
�����(� """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" //=

// 9�����5������	�������	�	���	�
	�	
�������	������ ��������
�� """""""""""""""""""""""""""" //%

33
5� ���&�

3�
��!��= &��

�
��!���



8

 !�! >��&�� ?�&������
�� :�!� ��1��!���5!����!�!  ��!�!�����

��������@ �	���
�,A*)�BC�@ DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
��-�A�@ DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
�E�-��.F�*�@ DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
 �.,�(.+G�A@ DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD ����@� DDDDD�DDDDD�DDDDD�

3� ���/0����.

�
��
����
� �	���� ��� ��!������
�


"#	
���!� "#	
���!�
�$%���

&$'
�(� 	
	$
��

��������	
���	�

	�3������

+�����������	


+��
���	��	�
	���
	��
��	���

 ���	�������������	
���	��
��	���

+��
���	��	�
	���
���	��
��	���

�����	���������������
�	�
	����	

��6����������
;����	�	

+��
����
��6����������
�����	�	

��6��������� �����	�	

+��
�������6��������
�����	�	

4)������	������������
�����

���

��/

��1

���

��0

�//

�/1

�/�

�/0

�/$

�1/

D@@'�D,

1$"""?�&�.,

/"""10���

/��"""� 0�&.,

D@@'1"""10��

D@@'/$�"""$��&;,

�1"""1��&;,

D@@'� /"""1��

1�"""/?�&;,

D@@'� /"""1���

D@@'� ��"�"""1��"�&;,

D@@

��&.,

1��

/��&.,

D@@

D@@

/1�&;,

D@@

=�&;,

D@@

D@@

��
����
�
� !��)�%	�����

��
����
�
�!��*���


�1$ 9
	����+B����	��� $'�/�'�/$'�1�'�1$'��� �� %�
������������!����

�12 @	����������(��� �'%��"""�/'$� /'�� %0
���!����

�1= 4����*������	 D@@'/�"""�2��� D@@ %$
!��P��	�+B����	

$=

$=

$%

$%

$?

$?

2/

2�

21

2�

%1



9

 !�! >��&�� ?�&������
�� :�!� ��1��!���5!����!�!  ��!�!�����

�	���� ��� ��!������
�

"#	
���!�
&$'
�(�

"#	
���!�
	
	$
�� �$%���

��
����
�
� !��)�%	�����

9�������������	
��	
�#	(�

2�

+�����������	
����
��#	
�	�����

11�'�1��'�10�'��%�'�0��'�0/$'
00�'�02�'�0%�'�$=$� 20�1�

��
����
�

�11 /1�'�/=�'�1�$'�1$$'�1?�'��0�'�0/�'
0=$'�$%�'�2=�'�%��'?$�'//��'/0��4

�%��

���KC���	�����	����/ D@@'�D, D@@ 20

,�(�
��������������MDN��� 1$& 2$1$"""$�&�

��0 D@@+��
���	�@���	����99 D@@'/"""/�� 2$

��&���$
,L(�
������������	
����	����99 22��"""$�&�

��
������+�������	

	����	�0/ D@@S��'1"""1� D@@ 22

,�(�
����
�
������������
�	�
	����	�01 =�"""?�&� =�&� 2=

D@@'�D, D@@ 2=�0$ ���
�9�����


D@@'�/�"""2��� D@@�0= 2?4����*��������-����

�0� *�
B�<G��	�� D@@'�D, D@@ =1
=��00 D@@'�D, D@@-������	����������	

�02 �	
����� ��	�
� D@@'�D, D@@ =�

9���������
����
�

�$1 @���������*�
B�*�1 1

/ =0

=$

�$� / =2-���	�	� ����	
� ;�1

�$0 -���	�	� ����	
� ;�� 1 ==

�$$ -���	�	� ����	
� ;�0 D@@ ==

�$2 D@@ =%��	��	�4�	
P���	

�$= �'�/�"""�?'?? /'�� =%

@���������*�
B�*�/

���$� �����	�	�������*�
B�*�� ��������/ �����������=0

�N	�#���	��	L�	�4�	
P���	

�2/ D@@'�D, ���D, =?
E	6�
��	����������	�����(�	
;E!�7����	
����-���	�	�� ����	��

�$/

D@@�������������
/�������������&;,
1����������&.,

�����	�������
��C���	
0���
���������B����	

D@@�������������
/�����������������
1���������������
����#	6�
��	����	

0����������)��

D@@�������������
/�����������������
1���������������
����#	6�
��	����	

0������������������

D@@�������������
/�����������������
1���������������
����#	6�
��	����	

0������	������C������

/�������������	�����
1�������������

��	
��������	������

/�������������	�����
1�������������

��	
�������������������

/�����	����	������������
1��	����	������������

�1% !��������
��	��� D@@'�D, D@@ =�
��
����
�
� !�� +��&�%	
����



10

 !�! >��&�� ?�&������
�� :�!� ��1��!���5!����!�!  ��!�!�����

�	������
����
� ��� ��!������
�

"#	
���!�
&$'
�(�

"#	
���!�
	
	$
�� �$%���

��
����
�
�!��,���	
�

��������������8	����	
�#	(�

$2�=/

;����	�����	�
��C���	
	��(	���������	�T
�	��	�FA�H

;����	�������9���I��	
�	��	

;����	������� ���	��
�	�
�������� �B����	
��������

<	�O��
����U
����
��������#	��8	��

<	�O�
����
��U
����
��������#	��8	��

;����	�����	� ������
��
���	�
�
	��#	(�
��6���T��	��	�F&.,H

�?=

�?2

�%1

�==

�=2 �'��"""�'??

�"""/��&.,

�"""1$�

�"""????O�4 $2
;����	�����	�
��C���	
	
	��������������	�T
�	��	�FA�4H

�=$

�=0 �"""????O� $2

$2�"""????4
;����	�����	��������
������������F4H�=�

�=1
;����	�����	���������
���������&� ��	
�#	(�

>>>�& $2

�21 /"""�� /-���������	��#	(���	
���������������	���

%�

$2

$2

$=

$=

$=

/"""%

/"""%

�2� D@@'� /"""$� D@@
+��
�����(������	���
�	��������	���� ����	

F�	��#� ��H

%/

�20 /
4�����	�(������	���
�	��������	���� ����	


%/
/���4
��	�������	�-1?
1��� ��	6�
��	�(�	��	�
	��
�����������	�-1?
���� ��	6�
��	����	
��
�����������	�-1?



11

 !�! >��&�� ?�&������
�� :�!� ��1��!���5!����!�!  ��!�!�����


� ��(.�2�(.�-������

$���

��� �������

��

-�/ @	
�	�����	�������	
#	��������������������������������	��"

-�1 ,�����	
�������
���	��	�
	����	��
��	����
����	�	��'�	�����������
�#�����T�/��&�.,���(����T�
����	���������������"

-�� ��6�����
��	���	��������������������������
	���"

-�0 ��6���	��	���������"

-�$ ��6���������F4

���(�
����<��6	�H"

-�2 ��6�����������;����	�	"

-�= ���KC���	�����	�����(�����	"

-�% -�����������"

-10 -�������
����	�	���"

-1� -������	��������	��������	
"

-1? -��������������	��������	
"

<	�O�
���
	���
��U
������������
#	��8	��

<	�O��
����
�������
����0�U
��������������
#	��8	��

�??

�?% $=

$=

/"""%

/"""%

6� !.��-��-��������������

$���

��� �������

��

��G �������	�����
����	F��	�GH�
	�	�����#	6�
��	�	

��� 9	����	����(	
�����
	�	����
�9�����


--� 9	����	����(	
�����V ��	�
�V

�� @������#	6�
��	�	

�@@ @���������	6�
��	�	

�	������
����
� ��� ��!������
�

"#	
���!�
&$'
�(�

"#	
���!�
	
	$
�� �$%���



12

� &��� �"4!���!��!5� ��"�

,�����������������������������
�:	�����������������	(�������
�����	��	�

�! &5�$
4�������������	��������
���������������������	���������
	(����
����
�(	��T������'�������������	(�����	�����	����	��
���������(���"

��!�"#�$
4�������������	��������
���������������������	���������
	(����
�����
�(	��	��	�����	����	��"

����$
D��������6)���(	����������������	�5�����
���	�����
	�	���
������������������������6����������	���������
������"

D�������������L�6�
���
��������	��	���	����	��
������'�����
(����������	(������������	��	�

#���%��� ����
�
�� �	�������

&����������� ����'����� 
� ���

	�
� ����	���(��

�
)��� ��
(�����

&���*��� ��	��
�+	�
� 
�� #�		
� ��� �	������� ,�-.�

&���*��� �
� �����
���� 
�� ��		
�

-�����	��	
�����B��	��������	�5������������	��
	�	����������������	������
��	�������������
��"

-
��������������
	�	��������
�:	���
���
����	�����������	�����������	
����	���
�B����	�	����	����
	�	��
��	���������
���������
	�����"

3�3 ��&�����!
�!5� ��"����
������

3�
 ��&�����!
�!5� ��"����
� �����



13

� &��� �"4!���!��!5� ��"�

3�6  !���!���"4!�
� !�&�&�� !�

����$
���	����

��	������������	��	
�	������������	
	������
��	�
���	��������	����"

�! &5�$
���
��������������	�	
�����	�������	
�	�����������	����	
�
��������
��������
B������	�����	���	��������	����"

4
�	������5���
��������	��
���������������	
P��	�����������
�	�	
�����	���"�4��	����
�
������������������
	�	�	�����
�	��	������	
	���������	�
��C���	"

���
��� �������� 	� �	��	�	� ��� ����
	������ 	�� +���	� ��
���������F�"-"H'���
�����	����	���
	�	�����"

��!�"#�$
D���	��5����
���Q������
����������
������������L(����	�����
�	��	���
����������	�"�,��������������	��������6������
��
��������������������"�9	�������������'�������	������	��	��	�
�	�����
��	�	����	�	�������
�:��
�
����	����	����	������	���
��	�	"

,��������������#������	�������������	

��	�	�T��������	����W

9	�����)	�����������������
������	6���	���"



14

&�� ���"#��

�	�	������
�	�������
����	����������(����'�B���
���	����������
�������������������	����

��!���
���	��������	����

��,X�����B�������	�	�����	6���	���������	������	�

	����	
����������������	�������
�������F(��������1"$H"

����������������8	�������	
	�	�F(��������1"1H"


�
�� �! �#����
�������
����H� !

-�����	��	
�����������	���������	�������������
���
	��5��
�������
����(���5������Y����8	��Z�
	����"

+	�6B����(����	��(�
��5����B����	�'������
�������

��	
����������������(	������5���	���������	�������	����	���6���	
���
��������(	��(���5����������8	�������	
	�	��	���������
��"
,	��	
	��������	��	
�������������	�	�(���������Y����8	��Z
	����	
�������	��	
����������	"

�	�	� ���������	��	�(���������Y����8	��Z� ����	
	�	��	������
��	����'�(�)	�	������	�1"�"

4
P��	�������:	�����	��������	����'�	�(���������Y����8	��Z

��������
��	����
	�3�������=/�F
	�	�
�����	�����
	�3������
(��������$"1"1H"

����$
9�������������������
�:	�����	��	
��7�������	�������������

���������T�(���������Y����8	��Z"


�3�� ��I !��
������

-�����	��	
�������(��������	:���	�����	
	���'���
��	������
�������	�����'��
��	������ ���������	�������
��6
��	���	
�B��������������	��������������
��"

�	�	� ���
	����������'� �����	������ ��� ���(����'� �	(��
����	��	��

4�����C���	�+B����	

�-.�/012�3)/"����"���"435*"675
+�
"�F�0=H��=1�0��0����F�%��H�0=�$=2=�  N

@	�"�F�0=H��=1�01��



15

&�� ���"#��


�6�� ����!�"4!�
��&�&7����

$/! ��;�����	���E�����!�����	�F���)��������
�������
�����
	���� ��

	GH"

$/!�0� ��;�����	���E�����!�����	��������
��	�	�(�	��	6�
���
	�	
�
�

 $1 ��-���	�	� ����	
�,X�>

"�1 ���	L�	�T�*�
��,X�>"

$ ) ��9��������,����	
�����	L�	��	��������	����"

2 ) ��+������,����	
��	�*���"

�- �����#�����������������F ����������������
�:H"

9��
�����������
������/1��	�/0��4'�������	
�����	�	�'
	�
	����� ��� ������ ��������	�� 11�'� 1��'� 10�'� �%�'� 0��'� 0/$'
00�'�02�'�0%�����$=$�"�FD������
������
��L(����������
���	���
����	
L��
��%H"

D������
���	�B�1�$4���������(����
	��������	�	��������
	���
���
	���F�P��
��������������������H"�4���#	(������1$$4�	�B�/0��4
����(����
	��������	�	��������
	����������:	���F+����������T
 ����H"

D�����������
���Q��������������
�����
�:	������������
	������
/2�<�������	
�	�
������	����
����������	)��������(���	
�:	���
������������
	�3������������������'�	��	(B�����;E!�F���
	��
R����

	GH"

-��	�
��#	�F��������
��H'������������	���������'
�������%
���3���	����������������	�1"/"


�	�3���&(���-JBC�

4��B������������
���B���	�
��#	�����������	��������	
�����
�����
������	�	�����������
	�	�������������
	����	�������
���������������������������"� ���	�����	��(��	������#�����
���3�������	��	��	�����������������������	���������	
�����
�	���"


�	�� ��I !�����H��6
�AJ.



16

&�� ���"#��

��������	
� ���������� 	�
���
�����

*-+ +5))� , ���������8��������-�5
05*/0��9��: 9��:9��: �9;%:

� /1�4 �110 100 �2$ /2'%

/ /=�4�����110����1$=����0%������1�'1
1�$4

1$$4
1 1?�4 $1/ �/$ $�� 0/'%

�0�4

� 0/�4 �$1/ �1$ 2�$ $�

0 0=$4 �$1/ �1$ 2$$ $%'%
$%�4

$ 2=�4 �$1/ �1$ =�$ 20

2 �$=/ �0$ %$$ =/'%

= //��4 2=? 0�/ /1/� /%�/0��4

?$�4
%��4

��������	
��� �������������



17

&�� ���"#��


�	�
���IA�)�-*�2��0��.*0,A*�*)�-��-����H��6��AJ.

,������������	�
��C���	�	���������	������B�������
	�	�	��	(B�
���2��9*�'�����
����6�
��	��	�(	��	�������3���
�����������
�����	������5�������	
�����	���������"

�	�	�	�	
�����	�����	��
���Q���	�������	����
�:	������	������

���	������(���	������5��'�	
�����	�	�����
���������	�
��
�C���	"

D��	��������������
������C������������������
����(����
�
�
���	���'��������	������
���������������
���������	�
��
�C���	"�-�����	���������C���	�6B������������������	�����
���	
�:	����	����������
�:	����
�
�������������	������������	
	

��	���'�������	L�	��	���
B"

+��������
	�3�������������	�����
	�	����������	�������	
�������	�����
���������(���	
�:	�������	
���	����	��	(B���	
;E!"

��������	�������	������������������	����������������
�



18

&�� ���"#��


�	�6�����.)�*BC��-��)���C��-��)�(���A��������
���

��������	���������
�����	������������
�	�����	�
��������� !����
���� !�"



19

&�� ���"#��

/8*�)-*53"<
A���;E!�*����	�������������	6��/�� �+	�
	�9��	S��	6��/�
A���;E!�*����	�������������	6��1�� �+	�
	�9��	S��	6��1�
A���;E!�*����	�������������	6����� �+	�
	�9��	S��	6����


�
��  !�!I&�!���1
�! &�&��"#��!
� ��7!���!���

,������6����������
�������(������	�S

� �������	�����	��������	�����������
������	����
������)	��S

� ����������	���	�������	��������	��
����S

� �����
�����������6�������������������������	�����	��'
����	��������	�	����������	���6���	���������
��
������	�����	�������S

� 4
P��	����
����������	
'������
��������������������	�	�
���������
�:	��'���(����������6	
	�����	��	:��	�����

��	
�	
��
��	���������)	��������
��
�S

� ,���	��	:�������	�6�������������
��	���	���
������T
2�X9��������������T��1$X9S


�8�� &�!��&�&��"#�
���� �����

!��"�9���"��[�	���������������	�����	��������	�����
�����
��	�
��������������L���"����B��
	�	����
�:	�����	�����������	������
��	���������
�������	��/��
	����	��
���#��	'�	
��	��/�
	����	

���#��	"

���������	�

	
���������
�
������

��
���������	�����

������������
���	��

���������	��	�����������������
�����������
���	������
����

���������	��	�������
����
�������������
��
��
��- PL

�������

��-�A��-��������������

/��//�7/1���
1��11�71����

9��������,����	
�����	L�	����F4H

+���5������	
�����	������������	�F11����00�'�02����$=$H

+�������	��
���Q���	

K D
�5����;������;E!�*����	���	

��,���	��	:�������
��	���U�����������)������T��������	���S
��,���	��	:�������	�6��������������(��"



20

&������"#��

6�3�� &������"#�
�!�:�&��

6�3�3����0L*�(��

4�
��	
�:	�����	��������	�����B��	������������	����
	�	�	��6�
��������������������	������������������	�(��	�����	
���
��������
�������"�4��������	�������(����������	�	������
	�6������
�(���������������

� -�
������������	�T��	������
	���'��#�(	'�����	��
�������(	�����	����	S

� N	�������
L���������

���(�������������(��S

� ��6�	�����������(	'�
����	����
	��L��
	������
��	��P
���
���
���������	�"

��(-*BM�.��0L*�(��*.����0*..NG�*.@

� � #����	
��	
� �"""0�X9���9�����5���,����	��
0�"""$$X9���9������������������	6�
	�%"1

��2���
���"��
���
����3	�� �$&�	�?�&������������	���"

� �3��������!(*��
� �"""/�������9�����5���,����	��
/���"""0�������*��������	���������
����	L�	����/�&�
	�	��	�	�/����
	���	����/����

��N�	�������
��������1�F���������.��$�%H

�	�	��������	�����������	
	�	������������
	��B������	��	�����
��
��	�����#	�	�'�
��(�����	������	����	�	�
	�	�����	�����

��	���	���������������	��	��	�
�������	"
����
��C���	�������
	�	�����L����%"1
46	����������	��������5����L���	�����
	���
���(����
	���
�������������
���

������  �����5�������	���
 �	:�����
!���
� �	����	 4
���	 �������" �����
	���

/1�4 2�� /$�� 0�� 2'0�\7������
/=�71�$4 2�� /$�� 0�� 1$'�%�\7������
1$$�	�$%�4 %�� 1��� 2�� 1$'�%�\7������
�2=��	�?$�4 %�� 1��� 2�� 0?'%��\7������
//��4 %�� 1��� 2�� 0?'%���7������
/0��4 %�� 1��� 2�� =$��7������

+��	��������5��������
L������"



21

&������"#��

��������	����#���
���
�����������������
�����
��$�������
��%�$��

6�3�
�����.*)*�(�0�(���
����*O�BC�

������	� �	
� �� &���$��� ������
�������
����$��

$���
��� 
� �������
	��	� �
� �������� ��	��

��

�  ���������L����������
	����
�(����	���������	�������
�
������������	������	��"/"

� ;���	
�������
���L�����	:�	(�
������

	�	"

�  �����5���������	�'�������
7����	�������'�(��������	��"1"

� 9�
��	��
�����������
	�	�������	���
���L���������	������
��	��������������	
	�	"�;���	
	��	��������	�������	
���	����

	�	�����"

� ���(��������L��������	
#	������
���������
	�	�	
��
	�	�����L���	����������������������	
'�������
���

��C���	�F(�������	
	�����
B����	H"

!���
�
�	��" 4
�" ���� @�� @�� �	�	���� ���� N�	����
� E � 4 < 
7�@��	��� O� ��������

�������/1��4������������110���������2$�������100��������$��������/=$�������������!%������������/2'%�����������;���

/=�71�$4 110 0%� 1$= 0$� /=$ !% 1�'1 ;���

1$$"""�0�4 $1/ $�� �/$ $�� �$� !% 0/'% ;���

0/�4 $1/ 2�$ �1$ $=$ �$� !% $�'� ;���

0=$7$%�4 $1/ 2$$ �1$ 21$ �$� !% $%'% ;���

2=�4 $1/ =�$ �1$ 2=$ �$� !% 20 ;���

%��7?$�4 $=/ %$$ �0$ ==$ 0�� !% =/'% ;���

//��7/0��4 2=? /1/� 0�/ ///� 1$�71$� !/� /%� ;���



22

&������"#��

6�3�6���P*��&�
� 4���������
���
������	�
����6�
��	����������	�	�����	L�	����
�	6���	��	(B������
��������������	����
�:	�������A���;�1�"

-����A��'��������
�P
�����������:'�
����6�
��	������	����

��������;�1�'������)	'�����
����6�
��	���	�������������	�
	����
�������(	�'�
��������
������	6�����	���	����������/1'$��
���
	����	"

+	6�
	�����
�������������A���;�1�

!���
�
��������
����F�4�H

/1�
/=�
1�$
1$$
1?�
�0�
0/�
0=$
$%�
2=�
%��
?$�

-
�����������
������
�
F�;��H

]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]

-
����������	
���C���	
F�;��H

/�]
1�]
1�]
�
�
�
�
0
0
$
2
2

-
�����������
+���	
F�;��H

/
/
/
/�]
/�]
/�]
/�]
/�]
/�]
1
1�]
1�]

;�������
���A���;�1�

0/=//1/��
0/=//1/�/
0/=//1/�/
0/=//1/�1
0/=//1/�1
0/=//1/�1
0/=//1/��
0/=//1/�0
0/=//1/�0
0/=//1/�$
0/=//1/�2
0/=//1/�2

����$
,���B�
���L(�
���	
�:	��	�
��	������������	�
��	������
�	���
��������	������	�����A���;�1�"

+	6�
	����������5���������A���;�1�������������	��"�

!���
�
��������
����F�4�H

/1�
/=�
1�$
1$$
1?�
�0�
0/�
0=$
$%�
2=�
%��
?$�

�	����	
�

F����H

110
110
110
$1/
$1/
$1/
$1/
$1/
$1/
$1/
$1/
$1/

4
���	
E

F����H

�2$
0%�
0%�
$��
$��
$��
2�$
2$$
2$$
=�$
%$$
%$$

���������	��
�

F����H

100
1$=
1$=
�/$
�/$
�/$
�1$
�1$
�1$
�1$
�0$
�0$

4
���	
E/

F����H

10�
10�
10�
�$2
�$2
�$2
�$2
�$2
�$2
0�2
0%�
0%�

4
���	
E1

F����H

2�$
=1�
=1�
%%2
%%2
%%2
?2/
/�//
/�//
////
/1%%
/1%%



23

D�A���;�1����(����������	
	����	�
	��������������	�������
�
���	
P��	����	�����	�����	��	�
	����"

-����O���;�1��B����	����	��������	�����	��	(B�����
	�	�����
�������������������)������������A��"

&������"#��

��������	�������������
��	���'���(� �

����$
/H�,	�
��	������������	�
��	������
�	����������'����������
��	������L����?"?'�����	6���������������	��������	�����	�����'
�����������	����������
	�����	�����'���(�������
���	��	�����
�����������	
����������������	6�����������������������	
�������	����'���������������������	�������6G�
	��'���(����
��
���	��$%&��	���������������	
���������"
1H��	�	���������
�����
��	�����	�6B��B����������	����
�:	���
���6	��	������������6����	����������	��������	�����	�����'
��(����	����	�����������������(�
(��	����6���
	������	6��"

6�3�	�� ��(�OM�.�,���
�*2�BC��-�(���
-���*2�BC����A��
-�������

4���������
���
�������	�
��	������������	�
��	������
�	���
�����'�
	�	��������(�����
��������	������������������������



24

&������"#��

����$
9���	���������
���B��������������6	��	������������������
	����P���� 
	�	� 
����6�
��	�� 	� �������� ����	��� �	6��� ���
6	��	��������������	�	��	���������
��"
^�	����	� ���������	���������
��� T� ����� ���� 	��	(B����
6	��	�������������
�:	�������6	��	��������������"

9	6�����!����

9	6���	�*���

��!�"#�$
!���	�	��������	������������������	��������	����'����
�������
������	�����
��	���������	�����	������	��"$������L����2"0"/
��������������
����������
	������"
�������������� ��(������ �� ������������������������'� ��(���	
	
��	�� 	�� �����5��� �	� �������	����� 	� ����"�!	����#	� 	
�
���Q���	����
��	�	����	����	������	����������5��"

)��� 

����� ������	� 
��� �� 
����4��� ��� �56� �		
���
�@@�_����	����
	����
���_� �������	�
��	������
�	���������



25

&������"#��

�! &5�$
9�����������������	���������	
�����	��������)	����������	�	
	�������������	��	��
��	�5��"

�! &5�$
4��������	�5���	������������	����������������(�����������	

	�	�����6������	�����	
	����������	"����	�	������	���������
�	
	�5����
B����	��	

���(���"

��!�"#�$
4�	��	���������
	�����������	��������L(��������'1$���	������
��	����'��	6�����������������
����������"
-���

���� ��9'� ������
	������ ��� ���
��	���	'� �	6��� ��
�����
	�'����"

��������	������
�%)���������*
	�����+�������
������������$���������

6�
�3�����(�OM�.�-�
������'()*��
���������0�(��

��������	
�����
�%)���������*
	�����+�������
������������$�����
�����������$���#�������������
,-������./��0����1!2!"������

��3

6�
�� &������"#�
!�<� &��



26

&������"#��

� 4������������������(���������
	�L(�
�����	�������
�����	
��	��������	����"

� .��
�:������L�����	��6���
	�������	������������L(���
��������	�����	���	6�
	���"/'��"1'��"�����"0"��+�����
��������������	����	��	6�
	��"$"

� 9	
	������������������������	�������
��C���	�����	

�������������	
	�����	��	L�	��	��#	(�"

� 4���������	��������(��������6���	����	�����
	����	�	�"�.��
�:������L�����	���	��������	�6���
	
�����	�	��	��	6�
	��"1'��"�����"0"�9�������	���	�#	������
	����	��������
��L���	����	��
��������	����	���������	

F������C���	`/���#��H"�,������
	���
#��	���	������
	����	���������������������
	������������
��������
	
�	������������F��"�!����������	
�	�
��C���	'�������	�
�����
�	'����H"
^�	����(���	���������	���������������
�:	�	���6���(��	
�����	��"2"

��������
���; ��������
���;;��������
���; ��������
���;; ��������
����

������ ��� ��������	�


��������	������
�%)��������������
����������������
���������������

,������
�:�����������
	�	���	����	�����"
� 4��������	�����
������
���������
���Q���	������6���	��	

��������'�������(������	)���	�	����	�����������������
���
�:	��"
^�	������(��������������������������	����	�����	
�������	��������
�:����
B�������6���	��	�����(���	���
	�	
�	�	������"

� �����	��������	���	��������	������������������	
	
�����	�����������������	��
������������������
���	�����������	��������	�����#	6�
��	�	"



27

&������"#��

+	6�
	��"/���@��L(������������	���

!���
�
��������
����F4H

/1�
/=�
1�$
1$$
1?�
�0�
0/�
0=$
$%�
2=�
%��
?$�
//��
/0��

���	�����	����
;��F4H

1$�
�/$
0$�
$��
$��
=��
=��
?��
?��
?��
/0��
/2��
/2��
1���

 �������	�
��	������
�	
��������
;��F4H

0$�
$��
=��
=��
=��
=��
/1$�
/0��
/2��
/2��
1���
11��
�
�

;a������9*
F4a�H

//?'�O
1$2O
���O
�=�O
�=�O
�=�O
/0$1O
01$�O
01$�O
01$�O
01$�O
/0���O
/0���O
/$/1$O

@��L(����	����������
�:	�����	�����	�	���(��������������
�
�
��	���
����F."*"H�����;a��������������	
�	�=$&����(	
�����
�9*������	���	���	�F4a�H"�-��������L(����
�������������9*���
�	��������������������"�+	�6B��
������������
�:	�������L(���
����	��'�	����(B�����."*"'������	���
����������	�����	
	���
�����	���������������'�
��B�����9*��������	���
��������"

+	6�
	��"1���9	6���������	��(���
	�	����	�����	�����F/��&���/1�&;,H

!���
�
������
�
����F4H

/1�
/=�
1�$
1$$
1?�
�0�
0/�
0=$
$%�
2=�
%��
?$�
//��
/0��

���	�����	����
9��������,����	
�/��&

9�������
/��&�F4H
/1�
/=�
1�$
1$$
1?�
�0�
0/�
0=$
$%�
2=�
%��
?$�
//��
/0��

9	6��
F��1H
�$
=�
?$
/1�
/$�
/%$
10�
���

1���/$�
1���/%$
1���10�
1������
0���/$�
0���/%$

<	��	�����
�������
/1���1
1�����
1�����
1$���$
1$���$
1$���$
�����$
0����$
0����$
0����/�
0����/�
$����/�
2����/�
%����/�

9��������!����	�/1�&
9�������
/1�&�F4H
/00
1�0
102
��2
�0%
0�%
0?1
$=�
2?2
%�0
?2�
//0�
/�1�
/2%�

9	6��
F��1H
$�
?$
/1�
/$�
/%$
10�
1��/1�
1���/$�
1���/%$
1���10�
1������
0���/$�
0���/%$
0���10�

<	��	�����
�������
1�����
1�����
1�����
1$���$
1$���$
�����$
0����$
0����$
0����/�
0����/�
$����/�
2����/�
%����/�
/�����/�

9	6�����
4����	�����

F��aH

1$
�$
$�
=�
?$
?$
/1�
/$�
/$�
/%$
10�
���

1���/$�
1���/%$



28

&������"#��

+	6�
	��"����9	6���������	��(���
	�	�����������������	�
��	������
�	����������F/��&;,H

+	6�
	��"0���9	6���������	��(���
	�	�����������������	�
��	������
�	����������F/1�&;,H

!���
�
������
�
���F4H

/1�
/=�
1�$
1$$
1?�
�0�
0/�
0=$
$%�
2=�
%��
?$�

 �������	�
��	������
�	���������

9�������
,����	

/��&�F4H
1�%
1?0
�$$
00/
$�1
$%%
=�?
%11
/���
//$?
/�%0
/200

9	6��
*���
F��1H
?$
/$�
/%$
���

1���/1�
1���/$�
1���/%$
1���10�
0���/1�
0���/$�
0���/%$
0���10�

<	��	�����
*���

�������
1�����
1$���$
1$���$
�����$
0����$
0����/�
0����/�
0����/�
$����/�
2����/�
%����/�
/�����/�

9	6��
!����
F��1H
�$
=�
?$
/1�
/$�
/%$
10�
���

1���/$�
1���/%$
1���10�
1������

9	6�����
4����	�����

F��aH

1$
�$
$�
=�
?$
?$
/1�
/$�
/$�
/%$
10�
���

<	��	�����
!����

�������
/1���1
1�����
1�����
1$���$
1$���$
1$���$
�����$
0����$
0����$
0����/�
0����/�
$����/�

!���
�
������
�
���F4H

/1�
/=�
1�$
1$$
1?�
�0�
0/�
0=$
$%�
2=�
%��
?$�

 �������	�
��	������
�	���������

9�������
!����	
/1�&�F4H
10?
�$�
012
$1?
2�1
=�2
%$/
?%2
/1�0
/�?/
/22/
/?=1

9	6��
*���
F��1H
/1�
/%$
���

1���/1�
1���/$�
1���/%$
1������
0���/1�
0���/$�
0���/%$
0���10�

�

<	��	�����
*���

�������
1�����
1$���$
�����$
0����$
0����/�
0����/�
0����/�
$����/�
%����/�
%����/�
/�����/�
/1����/�

9	6��
!����
F��1H
$�
?$
/1�
/$�
/%$
10�
1��/1�
1���/$�
1���/%$
1���10�
1������
0���/$�

9	6�����
4����	�����

F��aH

1$
�$
$�
=�
?$
?$
/1�
/$�
/$�
/%$
10�
���

<	��	�����
!����

�������
1�����
1�����
1�����
1$���$
1$���$
�����$
0����$
0����$
0����/�
0����/�
$����/�
2����/�

9	6��������6����������
	���������9�=�b9'��������
��	���	
	�6���������0�b9'�����	
	��������	�	
��	��
�����	�	�������
	�
����	���"
<	��	������������6���������
�	��	��������	�����	�������
�	��������	������	
�	�/��'��������
��	���	�	�6��������
0�b9������
��	���	����6	��	���������%�b9"



29

&������"#��

	 +��������������	�������������	������
��C���	�

+	6�
	��"$���!������+�����������	�	�������	����C���	

!���
�
������
�
����F4H

/1�
/=�
1�$
1$$
1?�
�0�
0/�
0=$
$%�
2=�
%��
?$�
//��
/0��

���	�����	����
����A��� �
�	

�	�	����
*'��'�+'�.'
�'��
!2
!%
!%
!/�
!/�
!/�
!/1
!/1
!/1
!/1

1���!/�
1���!/�
0���!/�
0���!/�

+�����
F,�H

%'�
/?
/?
�=
�=
�=
2/
2/
2/
2/
�=
�=
�=
�=

�	�	����
*'��'�+

!%
!/�
!/�
!/1
!/1
!/1
!/1

1���!/1
1���!/1
0���!/1
0���!/1
0���!/1

�
�

9���A��� �
�	
+�����
F,�H

/?
�=
�=
2/
2/
2/
2/
2/
2/
2/
2/
2/
�
�

�	�	����
.'��'��

!2
!%
!%
!/�
!/�
!/�
!/1
!/1
!/1
!/1

1���!/�
1���!/�

�
�

+�����
F,�H

%'�
/?
/?
�=
�=
�=
2/
2/
2/
2/
�=
�=
�
�

�	�	����

!2
!%
!%
!/�
!/�
!/�
!/1
!/1
!/1
!/1

1���!/�
1���!/�

�
�

+�����
F,�H

%'�
/?
/?
�=
�=
�=
2/
2/
2/
2/
�=
�=
�
�

 �������	�
��	������
�	���������
4����	�����

D�A��� �
�	�B�����������)���������	���������
��"

4���������
���B�	����	�	�
	�	��������
�:	�	���������������	�

	:������������������	�������>�4����F9���������	6�
	�	6	���H
	�
B�������B������'�c�(�
���������'���	����
�������	�	��	(B�
������L(�����
��	���
����"

9	6��������6����������
	���������9�=�b9'��������
��	���	
	�6���������0�b9'�����	
	��������	�	
��	��
�����	�	�������
	�
����	���"
<	��	������������6���������
�	��	��������	�����	�������	�
��������	������	
�	�/��'��������
��	���	�	�6���������0�b9��
���
��	���	����6	��	���������%�b9"
�	�	� �� ����	���� ���<G�
	��� ���
�:	�� ���������� �	6��� ��
6	��	����������
�:	����
	�	���������	�������"
�	�	��������������������	�����������	6���
�(	���������	�	�
������5����������	
	������	������	�����	�����������
�������	"



30

�	�	�����	�
�������������6���	��	��
���Q���	��	��������	����

����)	�������	��������������
����
	�	����	��'�	���������
�����	
����������������(�����������������T���&��	������
�	
��	��������	����"

,�����������	����	����
�:	����������������������������
���������������	��	����������	�$�&��	������	
"

&������"#��

9	6���
	�	�
��	������������	�
��	������
�	��������������
�������	6�
	��"�����	6�
	��"0"
���	�������������L����?"?����?"/��������	���L
����"

?

!���
�
������
�
����F4H
/1�
/=�
1�$
1$$
1?�
�0�
0/�
0=$
$%�
2=�
%��
?$�
//��
/0��

���	�����	����
11��00��_c

>�FO4H
/�
/�
/�
/�
/%
/%
/%
/%
��
��
01
01
%$
%$

 �������	�
��	������
�	���������
02��$=$�_c

>�FO4H
/�
/�
/%
/%
/%
/%
��
��
01
01
%$
%$
%$
%$

11��00��_c
>�FO4H
/�
/%
/%
/%
/%
��
��
01
01
%$
%$
%$
%$
/��

02��$=$�_c
>�FO4H
/%
/%
/%
��
��
01
01
01
%$
%$
%$
/��
/��
/1$

+	6�
	��"2���!����	�9	
	���	������9���������	�@��������4
�����	���



31

&������"#��

6�
�
�����)�A*Q�BC��-�.
�����������)�(�OM�.�-�
�����������,��'()*��
�����������������0�(���
�����������G�(�*A�-���.

6�
�6�� ��(�OM�.�-�
.*(�A���)�(���A�

4�������5���������	
�F����	�	�7�	L�	�������	��'��	L�	�T���
BH
���� ����	�� ���� ���������� �������������� �	�������� ������
�
99�1"�>�F(���
�������	�������	������	�1"�H"

�3@ 4
�����	�����	��
���Q���	�F/$��4�
7�//��S�%��4�
7�11��H
�
@ ���	��������	��'��	L�	��T���
B
�;@ 4
�����	��������(����
	������F����L�����"1"0H
��
@ 9�������
	�	��������	��������	
�*�1�1
��
@ 9�������
	�	�;E!����F�- H

��������	������	���4�$�������	�
�%)���������*
	��5��������
��



32

&������"#��

6�
�6�3�����.)�*BC��-����(�)�����
@

��������	����#��	��$�����
�	����6� �,���! !����
���� !�"3



33

&������"#��

,	�����	
	�����	���	����������	
���������
����(�����������
��������������	����

� <���
	�����9	6����'$"""/'$��1

� *�
B�'�����	�����'���
��P��������<�6��	�����������
�
�������3����������	
	����
�P�����	��������	����

������(����	
���������	����������C���	�������������
���������
�"��	�	��
����	�������������'���
���������*9
��(�������������	�������
	�	
�
������	��6�6��	�
����������
�����(�������	������	
�����	�����	'���������
������	�
�(�������	������	
�����	������"

� ^�	�����	����
�:	�������;E!�������	'����	6�����
������	��
	�T��������	����'���(������
	��	���
�
���	���
�����������	�
	�����������������	"� �(���������������	��
�����
	�	��������	6���������	���������������	
����	
	���'������	�����3���	��L���	����/�����"

� +��������������	�������������	���>1���>/�
������!�������'$�,�����0'$��6"��"

� 4���	�������������
��F>1�/"""?H���
	�	���	���	������

��C���	"

��������	�� ����
�
������� ��
���������

4�������5�������(����
	��������(���������	
�:	�	����
���������>=�/���>=�1'����������	���������������	�
�
����
�
����������	�����
-�"��������"�1�$711��00�7

+�������	��
���Q���	�7�(����
	����
/�_�//��	�
1�_�11��	�

6�
�	�����(�OM�.�-�.
�����(�*A�-���.

����

1$��4 /1��4

0%��4 10��4

!���
����������
�� 9���������� 9����������
�����
	�"�
7//�� �����
	�"�
711��

/1�4'�/=�4'�1�$4

1$$4'�1?�4'��0�4'

0/�4

0=$4'�$%�4 $���4 10��4

=$��4 �2��4

/0���4 =���4

," " %0��4

2=�4

%��4'�?$�4

//��4'�/0��4



34

&������"#��

9���	�
����	�	����
	����������6���	�B�
���L(�
�	��
��	���
�	��������	���������	�������5����L���	����������������	��"%"
*�������	������������������
��	����
	�	�����������������
��)	���
��	����	��������	�����
�
	�
������	�(�:'����������	
���	
�����:	��������	
"

6�
�8�� �)*�(�0�(������
�,���BC��,�A�
&9��6���*2�BC�
��-�C�

��������	
�����
�%)����0
���������������$)��������(7�

5'
�<��	�	�
���������	�����	
	����B������������	����
�:	���
������L(����������)���������������������������	�	"
4����
�:	����������L(�����
��	���
���������B����������	

	�	����������	�������	���������
��'�
��B��	���	
���
�:	����B���������	�	�
	�	�	����

��	�
�������
��������������"
D���	������	����V+V�B��
����	
�����(���������
�:	��
��	����#��(�����������	�������	������������������	
����������	
�����	�����	��
���Q���	���(����
	�����"
4����
�:	�����������	����������
	�����	�
��C���	�VA/V



35

&������"#��

B��
����	
'�������B������������
	�	����������	�������	�������
�
��"�-�����	���'�
��������5�����������	��	���
�������'�������
���B���������	��"�-���	�������	���������B�����������
�����	�� ��� ���L(���� ��� ����	�	� 
	�	� �	�	����� 	� ���

���
������������������
	�������	���������	
�����	���"
�	�	�	�
��������������	
����������B���������	���	����
�:	�
��������������	������������"�������������	��������������
�:	�
��'�	�����	�	�����������������F ;�H��	���������
�����(���
�����������������	�	�������R���"

����$
,	��(����	
��	�������	�������������������
��C���	��	�������
�
��'�����
��(������	
�	�����	�����������'�	�
��������������
��������	�����	�����P�B��6���	�����	����
�:	�����������	���
VA/V"

�	�	���
��	��������������	���������������������
��	���
��������	
L��
��0"



36

&������"#��

6�
�
�� �)*�(�0�(����I��
�,���BC�� G*�
I��(�.��*2�BC�
��-�C�

4��	(B���	������	��"?������	�������������������	����	�����
�L
����
	�	����(����������

�"�D����������

���(���	��������
���	
�����	��	
"
�	�	�����	����������	�������	

��	����B���������	���	����
��C���	�	��������

� �4�	
�:	��	�	

��	���
� -����	��	��
����6�
��	�������
����	�	�����	���������
��
�  ���������������	��
B��������������5��
� -�����	��	�����	
	�����
B����	
� 9�
��	������
��	����F
����	�	����������	������	

�������	����H
� �	�	���
��	��������������	�������������������

�
��	��������������	
L��
��0"

7���� �	�	�
���������	�����	
	����B������������	����
�:	���
������L(����������)���������������������������	�	"

��������	
���+	��
���
�������8����$�������.��
��

OPCIONAL



37

&������"#��

4����
�:	����������L(�����
��	���
���������B����������	

	�	��� �������	�������	���������
��'�
��B��	���	
���
�:	����B���������	�	�
	�	�	����

��	�
�����������
����������"
D� ��	������	���� V+V� B� �
����	
� �� ��(�� ���� ���
�:	��
��	����#��(�����������	�������	������������������	
����������	
�����	�����	��
���Q���	���(����
	�����"
4����
�:	�����������	����������
	�����	�
��C���	�VA/V�B
�
����	
'�������B������������
	�	����������	�������	
������"� -�����	���'� 
��� �����5��� ��� �����	��	� �

�������'� �������� B� ��������	��"� -�� �	��� ��
�	���������B�����������������	��������L(�����������	�	

	�	��	�	�����	����

��	�������������������
	�����
�	���������	
�����	���"
�	�	�	�
�������� ������	
���������� B� ��������	���	
���
�:	��������������	������������"�������������	������
�������
�:	��'�	�����	�	�����������������F ;�H��	�������
�
�����(���������������������	�	�������R���"

����$
,	��(����	
��	�������	�������������������
��C���	��	�������
�
��'�����
��(������	
�	�����	�����������'�	�
����������������
����	�����	�����P�B��6���	�����	����
�:	�����������	����VA/V"

d�4��������	������
��	�(�	�6�����������������	
P��	������
��:	����	
���	�������
	�3�������2/�
	�	�YD@@Z������������

	�	�����	������	�	�������	�����(��	������
����	�	�	�"

6�
�;�� �)*�(�0�(�������
�,���BC�� G*�
I��(�.��*2�BC�
��(����-���*2�BC�
��A���-�������

9���	�
����	�	�������
	�3�������1%_D,�B�
���L(�
����
�:	�
	���������
�����������	�
��	������
�	���������"�,���	���������
	���������������	
����������B� ���	
�	�/'=���� ;,� F9�������
,����	
��	���������
��H"�����L����2"0"/�����	��	
"



38

&������"#��

5'
�<� �	�	�
���������	� ����	
	���� B������������ 	����
�:	������
���L(����������)���������������������������	�	"
4����
�:	����������L(�����
��	���
���������B����������	�
	�	
���������	�������	���������
��'�
��B��	���	����
�:	����B
��������	�	�
	�	�	����

��	�
����������������������"
D���	������	����V+V�B��
����	
�����(���������
�:	�����	���
#��(��� ��������	� ������ 	� ������� ��� ����� �� 	� ������� ��
	
�����	�����	��
���Q���	���(����
	�����"
4� ���
�:	���� ��� ����	���� ��� ���
	���� �	� 
��C���	� VA/V� B
�
����	
'�������B������������
	�	����������	�������	�������
�
��"�-�����	���'�
��������5�����������	��	���
�������'��
������ B� ��������	��"� -�� �	��� ��� �	��������� B
����������� �����	�� ��� ���L(���� ��� ����	�	�
	�	��	�	����� 	
���

��	� ����������� ��� ����
	������ �	� ����� ��
	
�����	���"
�	�	� 	� 
�������� ������	
� ��������� B� ��������	��� 	
���
�:	������� �������	������������"������ �������	������
���� ���
�:	��'� 	� ����	�	���� ����� �������� F ;�H� �	� ������
�
�����(���������������������	�	�������R���"

����$
,	��(����	
��	�������	�������������������
��C���	��	�������
�
��'�����
��(������	
�	�����	�����������'�	�
����������������
����	�����	�����P�B��6���	�����	����
�:	�����������	����VA/V"



39

&������"#��

6�6�� &������"#���!
���&���&�

6�6�3���&9��6��(��,����
���-��,�*(F*.

6�6�3�3�� &(.��A�BC�
0�)/(*)�

^�	��������	
	�	��	�
���	����
	��B�����������	����	�����
��������������5���������������������

� +��
��	���	��	��	��	������T�$$X9S

� 4�������	�
�(������(	
��'��	�������
L��������������(��S

� 4������������
����	����
	��L��
	������
��	�"

4
B�������'��(��	����
������������	�������
	���T��	������
	���'
�#�(	��������	��"

�	�	����	����(��������	��"//"

��������	

���#���
���
��59�%�$������(7����

12

10

/�
1

/�
%

E01 - Thyristor fault/phase failure
Falha no tiristor / falta de fase

E02 - Full speed not reached
Rotação nominal não alcançada

E03 - Overtemperature - Sobretemperatura
E04 - Overload - Sobrecarga
E05 - Undercurrent - Subcorrente
E06 - Overcurrent - Sobrecorrente
E07 - Phase rotation - Seqüência de fase
E08 - External fault - Falha externa

%2"$

/�
1"
$

?1

-�
�����	������	
�	��#	
	�_�1��

12



40

&������"#��

4������
��	�����	�;E!������	��������	�����B�����	�	��	(B����
�	6�����	�6
���	���������	���	�>92�����	��������������
�
99�1"�>"�4�6
���	������(������������	�	�	��	(B�����������
�	
���
��@	������
�P�����	�>92'�����"������	��"/1"

-�����	6����(������
��	
�:	�����
	�	�	�������	�����	�����	�
�5���	���	�����3���	��������L�����/�����"

����$
9�
��	���	�
	����	����O���;E!�*����	���������
����	��	��

	��	���������
���F�������	����H

7�89-��
e�;E!����R��	6�����/�S
e�;E!����R��	6�����1�S
e�;E!����R��	6�������S

6�6�3�
�� &(.��A�BC�
!AF��*)�

�4; 4��-�D�*4�ND�->;�+-,+-�,D
@-9E4!-,+D�;,@-*;D*

�;�+4�@*D,+4�

��������	
�����
�%���	�.����� (7����



41

!�! 5&7�"#����������"#��!������&����!����

-�����	
L��
����

��	������������
� 9����(������	����
��
	�	��	��������	�����	�������

������:	�"
� 9����������:	����(������	�������������	�������:	���"
� 9�����
��	��	��������	�������	��������(�������	
	�	

�����������	����	�������4���<�,�����
�����$�����/���	�3!

4��������	�����)����(���������������	
	�	����	�������������	
L�
��
����������	
	���"�9	�����
��)�������	����	��������)	������
����������	����	��������4�����<�����������'����
	������������
�����	�6B��
�����������������"

	�3� � !�� �"#�
�� �
!�! 5&7�"#�

�! &5�$
���
�������������� 	� 	
�����	�������	
� 	����� ��� �����	�
��	������������5��"

: . ;�	���<��� ���
�� 
�� 
���*%��
�������������	�������5������
��C���	�'�	����	����������

�������������
��������������	����������"

5 . ������ �� ����	��	� �
� �������
	��	
*��������������������������	����	�����������������	������
��	��������	����	�����"

�H ;�	���<��� �� ����	
����������	�������5�����������������	���������'�������
�������C���	����������	����������	��������	����"
�������������	��������	����������������	�	�������	�����
	�������"����	����
	��������
��	������������	�
��	���
��
�	���������"

0H  ��

����� ��

��

������ �� ����	� �
� 

	�

���������������
�����������	��

	���'����#	������:	
����������������	
�������������F#������7	����#������H
�����	�����	����T�������	�����������
����	��"

$H =�
>�� 
�� �
��
�� �
� �������
	��	� ��� 

���
�����



42

!�! 5&7�"#����������"#��!������&����!����

3� �������
	��	� �*�
��
� 
����
�� 	����
�� ��� 
������
�����
�� ��� ���� �*����� ���>����	�����
� �� �����
?� ����

�

$���� �������

�<���
��������
	��	� ���(��	���
� ,	�?�@� 	�
�?.
�
	
� ��	� ���	
�
�

�: ��%����
����
��!��(���(��������&	�(���������
�	�	���	����	������4����
��	����
�
	�;E!�������	�������
0"�"1
�	�	���	����	������<����
��	����(�	�6���������	���L���
0"�"�"
�	�	�����	����������	�5������	����	�������������)	�
	
���	�5������(������
	�3�������F��������������
	����H
�������
�����������	
f��
��2����������������	
#	�	����

	�3������"

	�6�� ������"#��!�
����&����!���

-���������������(��	���
��	��������������	��������������
	����	������������������	�������������
� 4����	�������4���
��	����
�
	�;E!���

� 4����	�������<��(�	�6�����"

	�
�� !�! 5&7�"#� 4
P��	�
��
	�	����
	�	�������:	����	��������	�����
�������
������:	�	�

: . ;�	���<��� 
� ������� ��� 
������

��
!��	�	������������������(�������������������������	
�	��	�
�������	F������������	
��R/�&��	���/$&H

5 . -��	��A�� 
� ���	
�
� �� ������� ��� 
���	���
@��#��	��������	���	��������	�	"

0 . ;�	���<��� �� ��
����� �
� ���	��A

��

7� �����
?� �
� $/!� �� 0�� ����

�



43

!�! 5&7�"#����������"#��!������&����!����

�! &5�$
4
�	�� � ����5��� 
����� ���	�� 
��������� ������ 	
P�� 	
������������	�	
�����	����"4��	����
�
�����������������

	�	��	�����	��	����

��	"

� 4��������	�����)����(���������������	
	�	���������:	�	
���	��������������	
L��
�������0"

� D����T����)T���(�������
��������	
L��
���$���2�
	�	����	�
�	��
�	��:	��������	����
�:	�����	�;E!����������	
���	��:	��������
	�3������"

	�6�3�����,���BC�

/01/+"675)-�4,3"15"675

� �������	�����������:	�	

����	�
	�	������
��	�	

� !����������	���	�
	����	

� 4
P����	���������������
����

	����	

�  ��
��	������
����	�
	������
������0���)	�
	�	�����:	��

�����-�����0_1�������_%�

� �������	�����������:	�	

����	�
	�	������
��	�	

	�6�
�����A�)�BC���0
�������������J()*�(�0�(����

����,���BC��,�A�
���&9��6�

9����5������	����������	������	��"?"

��������	�

��������	�



44

!�! 5&7�"#����������"#��!������&����!����

	�6�6�����A�)�BC���0
�������������J()*�(�0�(����
������������,���BC��G*�

���I��(�.

9����5������	����������	������	��"/�"

/01/+"675)-�4,3"15"675

� �������	�����������:	�	

����	�
	�	������
��	�	"

� 4�B������

	G������	�

� 9����U����������_�D@@

� 9�
��	��������_�D,�
������
	
���	�����
	�3������

� 4�B������

	G������	�

� 9����U�������2/�_�D,
�
��	����(�	�;E!

� 9�
��	�����2/�_�D@@�
������
�
��	����(�	�6�����

� �	�3���������
�����	��	
������������
�������	
�F&;,H

� �������	�����
����	�
	�	����
�
��	�	

-�����:	����	����	�����
>1���/���$�	6����

��������	�

��������	�

��������	�

��������	�

��������	�

��������	�

��������	�

��������	�

��������	�

��������	�

��������	�



45

!�! 5&7�"#����������"#��!������&����!����

D<�-*�4gh-��

/H �L�6�
������
������	���'�����

���	����

���
���	���

���	
	�	��

1H 9	�������������������	�����������������)	���(������
���������:	��	��������	�����������	�����������	�
��	������
������	6����	��	L�	��	��������	����"

	�	�� �R���!�
�� ���!��
������"#��!�
����&����!���

-�6��	����
	�3�������
	��5��������6���	����)	������
#����

	�	�	�������	���	�����	����	��	��	

��	�5���
�����������
���������	)���	��	
���������
	�3����������	����	���
��	���
����������	�����"
���	�	��	6�
	���������C���	���
��	�����
	�3�������(������	��
��� 	� ��������	��'� ��� ���� ��� 	)����� ��� �	�	� ��� ���

	�3������"�4)����������	����������	�	

��	������
��L���	��
	�������U
�����(	
����	���
��	�������
��������	��	)�������
�������"
-��	��	���	�5���
�������������
���	�����
	�	����
	��������
��������U(��	�"

�
	B���	��� �'������ 
� ��	��� 
C���
����

�::� �����
���� ��� 
�		�����
��
�����	�	�
����	�����������������	�
	����	
F�	������D@@H"

@��#	��>1�/�$

/01/+"675)-�4,3"15"675

� !����������	���	�
	����	

� 4
P����	���������������
����

	����	

46����>1�/�$

� �������	�����������:	�	

����	�
	�	������
��	�	

�  ��
��	������
����	�
	�����
���������0���)	�
	�	�����:	��
-�����0_1�������_%�



46

!�! 5&7�"#����������"#��!������&����!����

�5:� 3C����� �
� 
�		����� ��� ����	�
��������������6���	��	����������F�	������D@@H"

-����	)������	�������6���	�VD@@V���������������	
���	��(	���'���������������������
���������B����	�
��
��6���	��	���������"��	�	���	�
����������������������
������
��������	)�������������������������������2"$"/
�������	��	
"

�5D� &�
����� #�	��

�� �
� �	������� ��� ���	�

	�
�
��
�����	�	��
	�����	�
�������������6���	��	
	����	�	�	�	

��	�������������F�	��������H"

9�����������(	��	���
	������B����	����������2"$"1�	
�
	�������B�	�����
�(	��	������
��
	�	�	��	��	�
�������
�����6���	��	���������"��	�	�
�������������������	)����
����	��
	������(��������	������������������

/" ,	���
#	�����	�������������(������	����	
������
�
���������6
����	�����	�������������
	����	�F;�7;,H
���������
	�	�
	����	������	'�����
#�����	��
	���
�B����	������������	����������	�����������
�
���������F�����2"$"1��������	�2"/�H�	����	������
�����"

1" �������	���	�6B�����	��
	��������
#��	���������
��������'�
�������	�
	����	����������������:��	

��������������������"
,������	��������
�����	��	������������
���������	������	�2"/����������2"$"1���(�����
��
������	�����
�����
	����	����������������
�������	����

�5E� =
��	� ��� ��	����� ��� !���	�
+	�6B��
	�	�
�������������6���	��	���������
F�	������/'��H"�D6�����	��	(B���	�

	�	�����	������
�����"

�56� �������� ���!���� ��� 7��	
����
 ����������
�����
��	�����	��������	�����	�������
F�	������D@@�_�
��	����
	����H"�4��������	�����������
�
���
��������������	�	�	�������������	������	�'����
	�
��	����
	������������	�
��	����������������
�	���
���������������������������L����2"0"/��������	��	
"



47

�������&9��

8�3�� �!� &"#����
&��! ���!
9��!���?S�&��
�&9��6�

-�����	
L��
��������(��	�������	���#�������������	�F;E!�����H
������������
����	�	�����	��������	����'��	����	�����������
������	�5���

� � ������������	
��	�;E!���

� �.����	�;E!���

� �D��	��:	��������
	�3������

� �4������	���
	�3��������	��������	����

� �!�������	
���	��������
	�3�������F�����	�	���H

� � ����������	�������	�5��������	�������	�����	
�:	�5��

4��;E!����������������������

	G����
��i������0��L���������=
����������'�1�
��i�����	
�:	��������$����
	�"�4������	�$"/�����
���(��	�;E!�����"

9����	����

	G����������U��������
	�3���������
���������U��

;��������	����U��������
	�3�������������������
��U��"

 ��������	� ���U��������
	�3������ ��� �� ���
�����U��"

4����	���������(�	��	�
	"

 ��	����	���������(�	��	�
	�F��	����
���
��	�	��H"�*����	�	��������	�����	
P�������C��
��	���������"

�#3"# ;����	�����	��������	���������6������	������

	����	����
	�	�	�F������	����	��H"

"2) ;����	����	����	��#	(�S��������	�
	���
	��
��	���7���	��
��	��������������

��	"

�������
	
���#��	��$������7����



48

�

8�
����������&9����6� 4�;E!������B���	�������	������

�������
�������	��
��	�����
	�
����	�	�����	��������	����"�-
	�
�������	����������������5���

� ;����	����������	�������
��	�����	��������	����'�6��
������	��(	���(����
�����
	��"

� ;����	�������������"

� ����	
�:	������	
���	��������
	�3�������	)����(���"

� D
��	�����	��������	�����	��	(B���	�����
	��	����	�FY;ZH'
���	����	�FYDZH"

8�
�3�� �.��-��&9����6�
,�����,���BC�

+��	��	������5�����
	����	�	��	��
��	�����	��������	�����#	�
6�
��	���� F	����	� �� Y;ZH'� ���	6�
��	���� F���	����	� �� YDZHHS
���������	7���������	�F(	
����7
	�3������H�
�������������
���	����	��	(B���	�;E!�����"�;���������������	�
����	�	���

	����������6���	��	��������	����"�4������5���	����	7���	����	
���������
����������	�6B��������	�	�'�����(���	
������
��
����	�	�������	��"��	�	��	����B������������	�
����	�	�������

	�3���������
	����	����	����	������5�����	������	�	������
���
��������"�9���	�
����	�	����
	����������6���	������
	������������	�����
	���	�;E!���������
�:	�	��
	�	��
��	����

^�	����
����	�	�	���2/_�D,
@������	�������Y;Z�F	����	H'�YDZ�F���	����	H��������"

D�������	��
��	������	��
��	����������	)������	���	�
	�"

�������&9�



49

�������&9��

8�
�
�� �*(�A*Q�BM�.�
���������������&(-*)�BM�.�-�
���������������&9����6�
���������������T-*.,A�UV


.���	���(��������������	����

�F5����	
����	
�������������	L�	���
�L(�
� 
�������	
� �	
�#	(�"

�=>����	
����	

��C���	�	
	�����
���O�4"

�FG� ���	
����	

��C���	� 	��(	� ��
O�"

�F0����	
����	
�������������	L�	���
	�
B���"



50

�������&9��

�FE� �� �	
��� ��� �	���
���
��C���	��	��	��	"

�HE����	
������U
����
-���� ��� E	��8	��
��������"

�65� ���	
���������	�
����	�
���������B����
�	�������������(	
��

�������	
"

�FF� �� �	
��� �	� ����
������
���	�
�
	������
��	�������6����������
���(	
���
�������	
"



51

�������&9��

�HF����	
�����

��U
������������
#	��8	�����������"

�HH����	
�����

��������F/XH����
U
������ 0� ������ ��
#	��8	�����������"

�H6����	
������	����

��U
����� ����� ��
#	��8	�����������"



52

�������&9��

�.  ����
?� ���

����
D����

	G�
���	��	����������������	�5���

� +���	��(	����	
���	����������
	�3����������
��������
F(��������$"�"/H

� �������	������	�����	������������F(����	
L��
�
�������	��������H"

8�6�� ���! �"#���!
�� :�!� ��

+��	��	��������	�5�������	�	��������	��������	����������������
��������	��	��	(B�����
	�3������"�D��
	�3����������������	�
����������

	G�	��	(B���	�
���	�Y�Z������	��������U�����

4��	�	�
	�3�����������	�����	�����������U���F(	
������B�
��������������H"

D��(	
���������
	�3���������������	�
����	�	�����	������
��	����������(	
��������	�(	���(�
�F��"�����������'�������'�
��
�C���	�H"

�	�	���	
�:	��	�
����	�	�����	��������	�������(�����	
���	���
�����U�����F�H�
	�3�����F�H"

��_��X����
	�3�����



53

�������&9��

8�6�3�� ��A�BC���A����BC��-��,��/0����.

+5*-03?)/5�1/��,"@"675

.���	�����
	�

����������	����
	

����������	����
	

��������	
���	����(	
������

	�3������'�A�

����������	����
	

����������	����
	

.���	�����
	�

9����U���	�����	���	�

	�3�����

���	
�:����
	�3�����
����)	��

����������	����
	
ABCA�

.���	�����
	� 4)���������(��(	
��
����)	���"�AB

���	
�:����
	�3���������

9����U���	�����	���	�

	�3�����



54

�������&9��

�������
	����9�
%����������������
��5������$���������:������

AB���	�	����
	�3�����������
����������	
���	���������
���������	���'�	��������	�����
	��	�	����
�:	��������	�
�	����������(��(	
���	)���	���	
P��
�������	�	�	����
	

��������������"�	�	����
	�3������������P�
���������	
���	���
����������
	�	���'����������(���������	6�
��	����
	)���	������(�������U������
	�3����������
���

�������	�����
	���������"

����$
^�	��������B�
���L(�
�	
���	�����
	�3�����������������
	����	��������

	G����	
�:	�
���	������������U������
	�3�����"

A�� ��������	����	����
	����������	
P����	)����'���U
����
(	
���	)���	���B�	����	���	��������	(	���'����	���
�������	�B���(	�	
���	���"

A�� 4����6��������	������	�	
���	�������
	�3������B�����	
	)���	�����������YD@@Z�������������:	����7
������:	����	��
���Q���	��	��������	����"

�������



55

�!�� &"#���!���9���������� :�!� ���

-�����	
L��
��������(�����	
#	�	���������������
	�3������
�	��������	�����"��	�	��	��
��	��	��������������
	�3����������
�	��	���
	����
����	�	����L����	��������5����

�	���(��������
��������
(���	
�:	�	��������

	G'��	�
����
���������	
���	�	�

�
���������"

�������(	
�����	)����(����T
���������
�:	����
�
	�
����5����	��������	����"

 �������	���	�	����L����	�
�	��������	����'�	������5���T
������������	�	�'�6��
�����	������5����	�
����	�	�7�	L�	�"

 �������	�	����L����	�
�����	�����������

�	�3����������
�����	

�	�3��������������
	���

�	�3������������������	���

�	�3���������������


�3� �� :�!� ��
��� #���!
�?I &��

�	�3�������
	����������6���	�����(	
�����
�B��������������
�����	���	��������	������	��
����	�	�	������6���	"D����)����
���(	
�����B�����
#������������	�	����������	�����U�������
	

��	�5��'� ����:����� 	�� ������� 	� ��������	��� ��
��
����	�	�������	����	���
��	��������������	�����"9	��
����������� �� �������� 
���� 	
���	�� ����(���	
������ �	�	

	�3���������	����������	�	

��	���"�-����	
�����������
�������������
����������	�����������
	�3�������	���(	
����

	��5��������6���	�������	����	��������������C���	�

+��������(	
��������
	�3�������)��	)���	����������
�������
F��6�����L����
�
���
	��5��������6���	�H"

: .  ��	6�
��	��	��������	����

5 . 4)���	�����_D,

0 . 4)���	���02_D,

G . ��������	�����
	

D . D����

	G����������	��V--�V����	�������	����	���������
(	
�����V -@4.�+V



56

�!�� &"#���!���9���������� :�!� ���


�
���� :�!� ����!��!&�� �����;3����;;1���
1���
������


�
�3�� �;3������.C�
-��.�������

� ;����	�	�(�������������8	���������	��	�9�.�F��������
������	��� /�99�1"�>H"


�
�
�� �;
��������(��
-��0����

� ;����	�	��������������	L�	��	��������	�������

�������	
��	��#	(��F&�;,H"F
�����������j�/�&H"

� ;����	�	�
��C���	�	
	��������������	�
�
	��	��	�'
(	
��������O�4�F
�����������j�/�&H


�
�8�� �;8������'()*�
�,���(��

� ;����	�	�
��C���	�	��(	���������	�
�
	��	��	�'
(	
��������O���F
�����������j/�&H"

����$
����������	���VD@@V���	�������
�:	���������	�������6G�
	��
����������	����������	"


�
�	 � �;	������'()*�
��*G�

� ;����	�	��������������	L�	��	��������	����������	�����
���	�
B����F������������j�/�&H"


�
�6�� �;6��������(��
-��0����


�
�;�� �;;���&(-*)�BC�
-����(.C��.�L
��)��2�

;����	�	����������
���	�
�
	��������	�������6���	��	��	'
�����������	�������	�@9-!����	�	�
�
�������"

����$
�	�	�
�����	���������������
��C���	�	
	�����'���	������
���
�:	�������	�������6G�
	��'���(�������
��	����
��	������	������������������������	�����'���
������
����	�������6G�
	��"

;����	����	�������
��C���	��	��	��	�����
�(	����
��������	����	������������#	��Q���	�����	�	��
�
�
�#	(�	�������	��	��	�F
��������j�$&H"

����$
����������	���VD@@V���	�������
�:	���������	�������6G�
	��
����������	����������	"


�
�
�� �;
�����.�W�-�
)��2�



57

�!�� &"#���!���9���������� :�!� ���


�
���� ��
���!.��-��-�
,����BC���F�0*)�
-��0����

;����	����������	����	�
���������B����	������������
���	
	�
�������	
�F�"""1$�H"�����������1$��B���
����
���	��	�����	�
���������B����	����������'������	����-�0"


�
���� 	�XA�*0�.�����. �?2���J
�������������#	��8	�����������
�?=������U
�������������#	��8	�����������
�?%���4�������U
�������������#	��8	�����������
�??���/X�����U
������0����������#	��8	�����������
;����	�����
����(	�������U
����'�
��U
����'�	����

��U
�������/X�����U
��������	�������������������"
����������	�������������
->>� ��?2� ��?=� ��?%� ��??� �D������U��
	������������??�B�
������


�6������/0����.�-����2JA�BC������������381�

����	
1�	81��	;


�6�3�� �������/0����
-���)�..�

� ��6��	���	������
	�	�	
���	��������
	�3������"

������	������
	�3������

4
���	��������
	�3������

D@@

D,

���������������������������������"+-��5


�6�
�� ��3����(.C�
*(*)*�A�TY���V

� 4)���	���(	
��������	
�����������F&.,H����������	

��	���	�
��������������������	��2"/"

��B���+������;����	


���" @	��	 ���"

������
	���

1$& ���/& ?�&

�	����
@�6���	

��

-����
	�3��������(������	)���	���
	�	����L�����(	
��
�����������	����	����������"

�



58

�!�� &"#���!���9���������� :�!� ���

�����

	�	�

����� ����������	
��;���������	�����$��


�6�	�� ��6�����2��J
-����(.C��(�
-�.�)�A���BC�
TY��V

������.��
�:	������	

��	�5�������6��6	�'�(��������2"�"/?'
������	)���	���(	
����	��������F&.,H����������	

��	���	�
����������������	��	��	��������	����	��������	���������6����
���������	����������	��
��	����
����	�
	"

����$
�	�	� ���� ���	� ������� ����)	� #	6�
��	�	� ��0� ��(�� ���

	�	�����:	���������(	
���������
�����������������	�2"1"

�	����
@�6���	

/��

���" @	��	 ���"

������
	���

/��&�., ���/& 0�&.,
������ ���	�����������

�	����	��
��	���


�6�6�� ��
���0,��-�
��0,��-�
�)�A���BC�T.V

�  �����������
���	��	�
	������������������������'
��������������	����	������	�2"/'�����������	��������	����
�������������
����	����������������F�//H"

^�	�������
����	���������������'���1'�	��	���������
�
���
�������������	�������6
����	��"

�

����$
-����������	�(	:����������
���	��	��	������
�����	���

��	������������������������
��
����	�	��������1'
��(����	�@9-!�F@���	�9����	�-
���������:H����	�	�
�
�
�����"
�

������+��
���	��	�
	����	��
��	���

�	����
@�6���	

1�

���" @	��	 ���"

������
	���

/� /� 10��



59

�!�� &"#���!���9���������� :�!� ���

�����

	�	�

�����


�6�8�����	���0,��-�
��0,��-�
-�.�)�A���BC�T.V

����.��
�:	���
	�	�	

��	�5�������6��6	�'�(��������2"�"/?'
������������
���	��	�
	����������������������������
����������	�������L(�
�	)���	�����������	�B���	�������
���	
������&�.,"�9�������������	����	������	�2"1"

����$
-��	� ������� B� ���
�:	�	� 
	�	� 
��
���	�� �� ���
�� � ��
���	��
��	��������	
������	��	��	�������
	�	�����	����
���
����������������
�����
�
	�
�P
��	��	��	"

�	����
@�6���	

D@@

���" @	��	 ���"

������
	���

D@@'�1� ���/� 10������� +��
���	��	�
	���
���	��
��	���


�6�
�� �33����*0*��BC�
-��)����(��
TY&��-��)Z�G��V

� 4)���	���(	
�����������������������������������������
	��������F�	��	H����	����	�	��
��	���"
4�
����	����������������B����
�:	�	�
	�	��	��	������	
��
��������	��������������
	����	"
4�
����	�������������������(������	)���	�	�
	�	���
�L(�
���������6���(��	�	��
��	������������'��	��
��������������������������
	����"

����$
/H����������	
�������
���	��	�
	�����	��
��	����F��1H����
����	��������	��������

��	'�#	(����	�	��	������������-�1
�������	6�
��	����������"
1H4�
���������B����	���������������'����
���(�����	����	�
����
�	����������������B�����	�	��	(B���������������	�
�P
��	��#	(�"

�	����
@�6���	

D@@

���" ���������@	��	 �������������"

���������������
	���

D@@'�/$�& �����������������/&��������������������$��&�BB�� �����	���������������

��������	����;��������#���	�����$��

�

�



60

�!�� &"#���!���9���������� :�!� ���

�33� !O�0,A��-�
)+A)JA��,�����[J.��
-��A*0*��BC��-�
)����(��

� �����	��	�������������1'$�� ����������

/H����	�����	����
��	��#	(��_�/=�4
����������_�/0�4

�;�;!_1$�&��	� ���������
�1'$��/0�4�_�$�4

������� ��	�� ��������$������	����
��

�//�_�1�$&��	�;,��	��#	(��_�1'$��� ����������

1H� �������	�
��	������
�	���������"

7�����-��	� ������� F�//H�����	��	������
�
������ ��������	

	����	�F�0/H�����(���#	6�
��	��"

��	��#	(��_�/1�4
����������_�/0�4

�;�;!_1$�&��	� ���������
�1'$���/0�4�_��$�4

��	��#	(��������������
�	�
/1�4���/'=��_�1�='%4

�$�4
��	��#	(�

1'�$��� ��#	(�_ �$�4
/=�4

_

�//�_�/2%&� ��	��#	(����
�	�_�1'$��� ���������"

�$�4
��	��#	(����
�	

/'2%��� ��#	(�_ �$�4
1�='%4

_

&;, &;,���&.,



61

�!�� &"#���!���9���������� :�!� ���

�3
���!O�0,A��-�
�)+A)JA��,���
��[J.���-�
�.�L��)����(��
�*0�-*����

� �	
�������������������������	
�	�/'0�� ����������

/H����	�����	����
��	��#	(��_/=�4
����������_/0�4

/'0��/0�4�_/?24

/?24����_����/?24�_�/'/$��� ��#	(��/=��4

�/1�_//$&��	� ��	��#	(��_/0�&��	� ���������

/=�4��#	(�

�����

	�	�

�����

�����

	�	�

�����

��������	�� �������$����
.5��.��	����
��� ����������

� 4)���	����L(�
������6���������������	��3��	������
����������������	�����
������'����	����������
��
�B�
	)���	�������/�'�	
P������	
�	��#	(�����
��	'
�����	����-�2"�!����	����	������	�2"0"

����$
-��	������������	��	����	
��	������������

��	'�	
P��	�
	��
���	���������"

�	����
@�6���	

/1�

���" @	��	 ���"

������
	���

�1& ���/& 1��&�B��� ��6����������������	�	


�6�;� �3
�
��L��)����(��
*0�-*�����TY&�
-��)Z�G�V



62


�6���� �3	�
�JL)����(��
*0�-*���
TY&��-��)Z�G�V

� 4)���	����L(�
������6����������L�����������������R
�	��	�
�����
��	������
��6
��	�"�-��	�
��������	��	
��	�����	�����������	��	��	�F�����	�2"0H��	��	����(	
��
���������	��	)���	�������/0�S���
���������
�����	
���
��
������	��	)���	�������/$'������	���������-�$"

����$
-��	������������	��	����	
��	������������

��	'�	
P��	�
	��
���	���������"

�!�� &"#���!���9���������� :�!� ���

1H� �������	�
��	������
�	����������
��	��#	(��_/1�4
����������_/0�4

/'0��/0�4�_/?24

��	��#	(��������������
�	
/1�4���/'=��_�1�='%4

�/1�_?0&��	� ��	��#	(��_/0�&��	� ���������

�	����
@�6���	

=�

���" @	��	 ���"

������
	���

1�& ���/& /?�&�B��� ��6��������������	�	

�3	���!O�0,A��-�
�)+A)JA��,���
��[J.���-�
�.JL)����(��
� *0�-*���

� �	
����L��������������������	
�	�=�&� ����������

/H����	����
	����

��	��#	(��_�/=�4
����������_�/0�4

=�&����/0�4_��'=���/0�4�_�?%4

�/0�_�$=&��	� ��	��#	(��_�=�&��	� ���������

�������/?24������_�/?24�_��'?0��� ��	��#	(�
1�='%4��#	(����
�	

�'$=��� ��9#	(��/=�4_?%4
/=�4

_?%4
��	��#	(�



63

�!�� &"#���!���9���������� :�!� ���


�6�3��� �38�����0,�
-��.JL)����(��
*0�-*���T.V

� 4��	(B��������
	�3������B����������������	������
�
�����������	��	��	�
�����
��	��������6��������'
���������	)���	�������/0"�4

��	�����L
��	�����	

�������������B����������	�����6��6�	�����'�	����	�����
������6�������	���������	�
������������	��������	6	
#	���
������T�����"


�6���� �36�����0,��-�
��L��)����(��
&0�-*���� T.V

� 4��	(B��������
	�3������B����������������	������
�
�����������	��	��	�
�����
��	��������6����������'
���������	)���	�������/1"

�	����
@�6���	

D@@

���" @	��	 ���"

������
	���

D@@'�/� ���/� 1���B��� +��
�������6����������������	�	

�	����
@�6���	

D@@

���" @	��	 ���"

������
	���

D@@'�/� ���/� 1����B>�� +��
�������6��������������	�	

1H� �������	�
��	������
�	����������
��	��#	(��_�/1�4
����������_�/0�4

=�&����/0�4_��'=���/0�4�_�?%4

�/0�_�0=&��	� ��	��#	(��_�=�&��	� ���������

��	��#	(��������������
�	
/1�4���/'=��_�1�='%4


�6�33�� �

��������(��
��0*(�A�-�
�Z�G��T�V

� ��	��������B�	)���	��������8	���	���������	�	�
������5������#	��8	��'����(����������6	���
	�	�	�
����5������������	�����������������	�
	����	�F�//HS
��6����������������	�	�F�/1H����������S���6��������
����������F�/0H���
�����5����B����	����������"

��������?%4������������_��?%4��_��'0=
1�='%4��	��#	(����
�	



64

�!�� &"#���!���9���������� :�!� ���

� ���������#	6�
��	�	�������	6�
��	�	'�������������	���
#	6�
��	�	���	��������B�	����
���������	��	���������

������������	�������

����������������	���"

����$
4����KC���	�����	���	
��	��B�������	�	�	�
������	�(�:����
���	����	�	�
��C���	�	
P��	��
���Q���	�����������:	�	"�����
�	������(	� ���KC���	� �P� �����������	�	����
��	������� ��
�����	�������	��
���Q���	"


�6�36�� �63�����\J'()*�
-����.�
T���]� ��̂
����]�SJ�A\J��
.�\J'()*�V


�6�3
�� �
6�����(.C�
��0*(�A�-�
�Z�G��T�V

� ��	��������B�
	�	������	�����	��
��C���	����������	�
T��	��	"

����$
/H ^�	����	��������	���������(�����������	�
��	������
�	

��������'�F�1%_D,H'�	���������������	
��	��������	����
B����	�	�	����	���	������
	�	�/'=����;,��	��#	(�"

1H ,���	
����������(	
��'�
�����������U���������
	�3�����
B���
��L�����
	�	��	�	�#	��8	��"

�	����
@�6���	

D@@

�	
�����
���L(���

��B�� ����C���	�����	�� D@@'�D,

�	����
@�6���	�	
�����
���L(���

����� 9�������������	
��	��#	(�
/1�'�/=�'�1�$'�1$$'�1?�'��0�'�0/�'�0=$'

$%�'�2=�'�%��'�?$�'�//��'�/0��4

 �
	�����
�����
����
�

�	����
@�6���	

�%�

��
�����
���L(���

����� +�����������	
��	��#	(�
11�'�1��'�10�'��%�'�0��'�0/$'

00�'�02�'�0%�'�$=$�



65

�!�� &"#���!���9���������� :�!� ���


�6�3	 �66����NG�A�-�
��(.C��-�
�J(BC��R�5

-�����	�	��	�
	����	��
��	����	�B���(	
���	)���	����	
����������MDN'����	���������
���������	�����	�	������	

F ;0H�����(������#	�	"�4
P��	6����	�����	�	� ;0���	
�:	�	
���	��
��	����(�	��	�
	'��������������	������������)	
#	6�
��	�	������0"

����$
/H D����
����������	�	��	�����	��������MDN�B���������	��


�
�����
��	)���	��������1'�����������	
P����	���������
��������
���#	(����	��	������������-�1��������	6�
��	
�������"

1H �	�	��	�����$$�_�0"


�6�38����6	���0,��-�
�����������������(�2�0�))T.V

4)���	������
���	�����	������'������������$1_���
�1%_D@@"��-��	����������������B�
���L(�
�������	��L
��
����������	����������(��������
��	�����������������?"2
��������	���
������������	����99"
-��	����������(���������
�:	�	���	����������������:����
���
��������	��
��	������
�����
�
	��	��	�	��������	"

����$
/H ���
����������
�:	�����	����������(�����
�(	���������	

	�
���L(�
���6���	��	��B����	���������
	���������
�����"�4�
�������������6���	��	��	����������������	
�	�����	����99"

1H ,���#������	����99���	����	��������	���������(��
������	�	���������	�
��	������
�	���������"

�

�	����
@�6���	���" @	��	 ���"

����� ,�(�
��	�����������MDN

������
	���

1$& /& $�&
1$

�	����
@�6���	���" @	��	 ���"

����� +��
���	�����	������

������
	���

D@@'/� /� /�� D@@



66

�!�� &"#���!���9���������� :�!� ���

� ^�	����#	6�
��	�����
�
��������������	�
	����	�������
�����
��������������
�
�������������F�01H�����
	

��	���	�������'�
	�	����������������	�(�������

��������������	
������	
��	��	��	�	

��	���	����������'
��������������	����	������	�2"$"

����$
.��
�:	�����	��������	
��	��
	�	�	

��	�5�����
��L���	������
����	
����������	�������C���	������	
�	����(������"

��������	
����
���������
����
���������


�6�3;�� �	3����JA.��-�
��(.C��(�
����*-�
TP*)_������V


�6�3
�� �68����NG�A�-�
����������������(.C��-�
�����������������(�2�0�))
��������������TY��V

4)���	���(	
����	�����������
��#	��	�����(������
�����	�������������	

��	���	���������	�����������'
���	����	�����	���"

�	����
@�6���	���" @	��	 ���"

��>�� ,�(�
��	���������������	������
F& H

������
	���

��& /& $�& ��

�	����
@�6���	

D@@

���" �����@	��	 ���"

�����������
	���

D@@'��"1� ��������"/� 1���B�� ��
��������������	�
	����	



67

�!�� &"#���!���9���������� :�!� ���


�6�3��� �	8����J0,
��(���A

4����'������	��������	����'������(�
(������	
�����������

���	
�
	�	�	

��	�5�������6��6	�������L���	��F�	��	����
���)��	�����	�������H"�-����	
����������
���	
'�������	���
	�������:	�������

������4�L���'�V�(���#����V����
������
�	����6�
	�5���#�����
��	������
�����
��(��	����
���	�
�������	������������(����	������	�"

�


�6�3��� �	
����NG�A�-�
,JA.��-�
��(.C��(�
,���*-�
TP*)_������V

�  �������	����L(�
�����������	

��	�	����������
	�	
���������������	�(��������
��������������	
��	��	��	'
��������������	�2"$"

7�����-��	����������	����#	6�
��	�	�����
����6�
��	�	��	���
�	�
����	�����������������	�
	����	"

�	����
@�6���	

=�

���" @	��	 ���"

�������
	���

=�& �������/& ?�&����� ,L(�
����
�
��������������	

	����	

4����
��	���0$����VD�V���
�������	��	����
	�V�V'������

	G
���������	��V���V����������������
	�3�������������	)���	�
����	����	���	������

����$
4��������
	�����	�6��6	�
�
	�
������	�(�:'�����#	6�
����	
����������
�9�����
"��0$���(�����	�����D@@'�	)���	���	���
	
�������������������
	�3�������

��B�D����F+������;����	
H
����D�/$�F+��
���	�*	�
	����4��
��	���H
����D�%��F ���	�����+�������	� ��	��
��	���HH
����D�/$�F+��
���	�*	�
	���� ��	��
��	���H
�BB�D��D@@�F�����	�������9�������H

.�	�(�:�	)���	�������(	
�����	���	���	
�:��	�
	����	���	�
	�
�	�	�����	�6��6	'�(������	����������
���������������	����
��'��������������	6����"��������	�����������������'�(	:���������
�������������������	����	�	�6��6	"
4
P������������������	���	'�
������	�	���
��	��������������	�
������#	6�
��	���������
�9�����
�F�0$H"

�



68

�!�� &"#���!���9���������� :�!� ���

����$
-����	)���������������(������������
	�	���
#��	���������
��
�#�����������
�����6��6	����	����	������6��6	�)������(��
����	
	�	���	
�	�	��������	������������

���"

/"�9�
��	���0$�F���
�9�����
H����VD,V"

1"� 4)���	�� �/0� F��6��������H� ��� ��
��	�� �/$� F+��
�� ��
��6��������H����VD@@V�	�B����������	)����"� �
������
����	���
�"

�"��������	������������������������������������'������	����	
�	��	�	��	�6��6	"

0"�4)���	����/�F+�����������	
�&�.,H�����L(�
���������������
�������	����	���������'���������#	)	����
��	���"

$"�4)���	����1�F+��
�����	��
��	����k�lH�
	�	��� ���
����

	����	���������
�
	��	��	"
9�����	��L
�������	�Q��������	���6�
	���'�(������	����	��
�������	�
������'�������(����������L����	�B����L(�
�������
����������������#	)	�V�(���#����V"����#��(��'�	�������������

�����	��
��	����	�B�����:���	���������������V�(���#����V���

������"

2"�����F ���	������������&�.,H���	�����	��������
	�	�
��(��
�	�� ��	� ����	� �����	�	� ����	��� 
���	�� ��� 
������� �	
���	��
��	�����	������6��6	"

����D�/$���F+��
�����	��
��	���H
����D�%�&� �F ���	�����+�������	����	��
��	���H
����D�/$���F+��
��������	��
��	���H
�BB�D�D@@�F�����	���������������H
�B��D�=�&� �F��6����������	��#	(�H
�:D�_�$��F+��
�������6��������H
�G0�_�D@@�F*�
B�<G��	��H

����������������	���
	�3�������
���	���������������
(	
���	�������"

����$
D��(	
�����	)���	����	����	���	������	
��	�����	��������
�	�����U��������	

��	�5��'�
�����������
#��	����
	�	�	����
����	����������	�����	���	�	

��	���"
������	6	�������
������������
	�	���
#��	���������
��
�#�����������
�����6��6	�"

4)��������	
��	�����������������
�����6��6	��



69

�!�� &"#���!���9���������� :�!� ���

��>�� ���
�9�����
 D@@'�D,

�	
�����
���L(���
�	����
@�6���	

D@@


�6�
� �	;�����0,�
,�����J�����.���T.V

^�	������������������'��������-�/'�-�1���-�=����-1�'
	��������	�����
������
��(��	�����V�����V
	����	���	�����'�	
P����	���������������
�

����	�	�������0="
����0=_D@@��������������V4����*����V"�4
P�
��	������������V4����*����V'�����������������(�
�	��	
��������
�����C��(�:������������(	��FdH'�	����������
V4���������V���������6��	"�����	���'�������������������
��	����(�:������������(	�'������
���	������������
�����	���F���	��������	�����6
����	�	H

���	����������"

FdH�.�������B���������	��������������'���������(�
�	��	��������
	�B�2�����������	
P����U
����������������������"

="���0�F+��
��������	��
��	���H�������	��L
�������	�Q�����'
	�����	��
��	���������'���(�����(������	��	�����L��	�����	
���
�������	�B��������	���)	����L(�
��L�������������#	)	��
��

�����4�L����������#	�������	�(�
(�
	������������"���
#��(��'�	������������
��������	��
��	����	�B�����:���	�
�������	������
	�5��"

����$
�������#��(����	�Q�����������6���(	�����	����6�
	�5���#��
����
��	�������

������4�L�����
����������6���(	����	��	(B�
�	��(�(�
	�����	
L(������
������"

����$
+��
��� ��� 	��
��	���� �� ���	��
��	���������� ��	����
��6��	�����������������"������	������
	�	������
���L���
��������������	���	�	

��	���"

�	����
@�6���	���" @	��	 ���"

��=�� +��
��
	�	�	���������

������
	���

D@@'�/�� /� 2���
D@@



70

�!�� &"#���!���9���������� :�!� ���

�������� ������� ���� ����� ������� �1%_D@@'� ��������� ��

��#	��	��������	��������	
�	������������������"

��������  
!���� ��� ��������  
"��� ���#����� ���� �
��
��������1%_��'�������������
��#	��	��������	��������	
�	�	
���
���	�	������$%&��	������������������"

*
�
+
,
�-

" � #

. � �

/

0

1

$
2

�

*
�
+
,
�-

" � #

. � �

/

0 1

$

2 �

*
�
+
,
�-

"

�

.

�

�

/

0

1

$
2

�

* �

+
#


�	�3�� �
������-��-�
�,���BC�


�	�� �� :�!� ����!�����&5� �"#�����
�1��	61��		1���	
1��8�����8;1��
3����
	

4���������
���
���������������������
��	�����
��	����
	�
��������
��	������������	�
��	������
�	���������"
,	�
��	�����	�������������B�����	
	�������B��������	�����
����
���	��	(B�������C���	6��"
,	�
��	���� �������	����	���� �
�	����!�����	���������
���B
����	
	�	���
	�	�	�����������	�	�����
	��������������
	��	(B�����������	6��"�9����������
�����
��	�����������������

	����	��	(B���	��������	�����	
��	��	����������������������
�	
��������'������)	'�	
�����	�	������$%&��	���������������
�	
���������"�4�����������	��������	�����B�	�����	�	����/'=�
��;,��	���������
��"
4���������
	�������������������	��������	L�	"�4��������
��������	�
��	������
�	��������������������6����	���	���'

��B��
	�	�����	������3���	�����
����������	��
�����	��
6	�	�	�������)������������	�����R�������R���	���"



71

 �������	�
��	������
�	�������������������������

����
�	
����B���"

 �������	�
��	������
�	�������������������������

����
�	
���
	�	
�
�"

�!�� &"#���!���9���������� :�!� ���

*
�
+
,
�-

"

�

.

�

�0
1

$

2

�

*
�

+
#

%

//

/

=

/�

/1

?

��!�"#�$
�	�	�����������������	�
��	������
�	���������'����������
��(��
�����������������
�	��	������������)	�	"

����$
/H�,	�
��	������������	�
��	������
�	����������'����������
��	�����������?"?'�����	6���������������	��������	�����	�����'
�����������	����������
	�����	�����'���(�������
���	��	�����
�����������	
����������������	6�����������������������	
�������	����'���������������������	�������6G�
	��'���(����
��
���	��$%&��	���������������	
���������"
1H��	�	���������
�����
��	�����	�6B��B����������	����
�:	���
���6	��	������������6����	����������	��������	�����	�����'
��(����	����	�����������������(�
(��	����6���
	������	6��"

*
�
+
,
�-

"

�

.

�

�/

0

1

$

2 �

*

�

+
#

%

//

=

/�

/1 ?



72

�!�� &"#���!���9���������� :�!� ���

��!�"#�$
!���	�	��������	������������������	��������	����'����
�������
������	�����
��	���������	�����	������	��"0������L����2"0"/
��������������
����������
	������"
�������������� ��(������ �� ������������������������'� ��(���	
	
��	�� 	�� �����5��� �	� �������	����� 	� ����"�!	����#	� 	
�
���Q���	����
��	�	����	����	������	����������5��"

)��� 

����� ������	� 
��� �� 
����4��� ��� �56� �		
���
�@@�_����	����
	����
���_� �������	�
��	������
�	���������

�

-��	����������	����#	6�
��	�	�
�������	����
�:	�����	
�����	�������+�������
��	'�	��	(B�����*�/����*�1�F�$/
����$1H'�	����	���������	�������<G��	��"

4�
�����
	
�����������<G��	����	��������	�����B��
����	�
	��
���	���������	�����	
�����	����	�	��
�
	��������	����"

����$
/H����
��������������
�:	���������	�������6G�
	�����(����

����	�	�����	�������"

1H��	�	�����
������	��
�����5��������������	�
�����	��������
��������������'������	������	��������������������(��������
��
��	����������	������	����������������	�������6G�
	��
������
�:	�����P��
��!49���"������	
L��
��/�"

�H^�	�����0�����VD�V����
	�3��������=0����=2����	����	��(��
VD@@V"


�	�
�� �	6��� �AF�IU�
��..

�	����
@�6���	

D@@����� *�
B�<G��	�� D@@'�D,

�	
�����
���L(���

�	����
@�6���	

D@@����� ��
��������!�������D
��	��� D@@'�D,

�	
�����
���L(���



73

���������#	6�
��	�	�������	6�
��	�	'�������������	���
#	6�
��	�	���	��������B�	�������������	��
���	����
�������������������'���	���������������
���	��	��	"

����$
/H�4��������	����	
����������	���
�������������	��	�������
�����"

1H-��	�����������	�����������#	��Q���	��������)�(�����	�����
��(����	�	6�����	����3���
��������������
	�	�����������
�	�������"


�	�6�� �		���!)�(�0*�
-���(��2*�

�!�� &"#���!���9���������� :�!� ���

����� -������	����������	 D@@'�D,

�	
�����
���L(���
�	����
@�6���	

D@@


�	�	�� �	
�����A���.
����JA�
T�����2�
,��/0����.
-���+L�*)�V

����� �	
����� ��	�
� D@@'�D,

�	
�����
���L(���
�	����
@�6���	

D@@

^�	������
��	�	����D,����	������������	�	

	�	�����:	�����	��������	��������������(	
�������
��6���	'�����������
	�3�������Y�11Z'�Y�1�Z����1%"

�H�^�	�����00� ��� VD�V� ��� 
	�3������� �=0� �� �=2� ���	�
��	��(���FYD@@ZH"

0H�,���
��������#	6�
��	�	�����6G�
	���F�0�����VD�VH"

$H�D�����Y*��Z����	�
���	������	����	���������������	���
������	����	�#	6�
��	�	"

��������	�� ��&	�
�������� �
�����



74

�!�� &"#���!���9���������� :�!� ���

E	6�
��	�����
B�*���	��������	��������������������	����
�����
/��@��#	�������	���,"4"����
�������	���������
��
��������(�������-**D"
1��@��#	�������	���,"4"�����������	����	���������
��
����(���������	������-**D"


�	�8����8�������2��0�BC�
����������-�� �AF� �6

�>��� �����	�	�������*�
B�*�� /'�1

�	
�����
���L(���
�	����
@�6���	

/

��	��
� ��

������


��	��

��	��
� ���	�

��������	����9

	��
���
�������;��/��;�"���;� �����
�����$�����<�
�������
�

����$
^�	����������
�:	���	�����������+�������
��	�
	�	�	����	���
����	�������<G��	��'���
	�3�������0�����(�����	�����VD�V"

� E	6�
��	���*�
B�*�/�	��������	����������

	�	�����:	����	6	����

B�� @������YD
��	���Z'�����
B�B�
��	�������	��	��	�����
���������	�������	����	��	��������	����'��P����
��	��
�����	����	��������	���������6��������	����������	�
����	�F��0_D@@H'����
����	�
	���	����	���������#��	
T���&�.,�F��0_D@@H"
!����	����	������	�2"=���L����?"0"


�	�
�� �83����J(BC�
-�� �AF� �3

1�� @������Y+�������
��	Z'�����
B�B�
��	�����������	
P��	
�������	�����	�������/��&� '������
��	�����	����	������
��	���������6��������	����������
��	"��9�������
�����	����	����"�2"=���L����?"$"



75

�!�� &"#���!���9���������� :�!� ���

����$
/H��	�	����	����������
	�3�������$0���(�������	��
����	�	�
������0����1%_D@@"
1H�,���B�
���L(�
���	
�:	��	�����	����������������������	����	
�������	����� ����(��� ������	�	�������� �	� 
��	������
�	� ��
������F�1%_D,H"

����@������V�����������N���V'�����
B�B�
��	�����	����	�����	�	
�����	
�F ;�H�B��	����	����#	�	'������
��	�����	����	6���	"
D���
B�*�/�	
��	�����	��	����������	����������(�������

��	����	��	L�	��	���������
��'�����	
��	���	���(���������1
�	�������	
�����	������������"�9�������������	����	������	�2"%
�������?"="

/�1���E	6�
��	�����
B�*�1�	��������	�����������
	�	�����:	���
�������	���������2"0"2"

����@������V@���	������V'�����
B�B�
��	�����	����	��������	����
����6��������	����������
��	"��	�	����	����������(�������
���
�:	����������	���"�9�������������	����	������	�2"?��
�����?"2"


�	�;� �8
����J(BC�
-�� �AF� �


�>B�� @���������*�
B�*�/ /'�1'��

�	
�����
���L(���
�	����
@�6���	

/

��������	����9

	��
���
������;�"��������������



76

�!�� &"#���!���9���������� :�!� ���

��������	����9

	��
���
������;� ���������
�������


�	��� �86��
���2��0�BC�
-���(���-�
�*2*��A�


E	6�
��	�	�����	�	������	
�1�F6�����>1�1H�	��������	�
����������P����������������

D@@�_�V����@�����V

/�� V*��������������V'������	�������	��������������	�(�:����
	�����	�	� ;1�����(������R10����F>1�$H"

1�� V-����-������V'�
�������(��������
��������	������	
��	
�	��	'�	��	���	��������	�	�	6���	"

��������"������������B����	����������	��	(B���������	�������
F��(������������H���������
B����
��������F+������	��H"

��� VE	6�
��	�N��	
V'�
�����������
�:	�	�	�����	�	� ;1�����
�����C���	��	��������	����'�
	�	��	������6�����>1�1
��(�������	��������	���	��R10����F>1�$H"

0����V9�����
��	���C������'�
����6�
��	�����	��������	�������)	
���	��	�	�	��	(B�������	������	�	�������	��"

����$
/H�+	�����$/�������$1���	����
����	�	����
	�	���	�������'
(�����������
	������
�����������������������	������������
��	���
������	�����"�����	����	����������	
�:	����	��
����	�	�5��
�	:������	��	��
��	�5���������	�����������	�"
1H�,���B�
���L(�
���	
�:	��	�����	����99���	����	��������	����
����(���������	�	���������	�
��	������
�	����������F�1%_D,H"

�>��� @���������*B
��*�1 /'�1'��

�	
�����
���L(���
�	����
@�6���	

1



77

�!�� &"#���!���9���������� :�!� ���


�	��� �8	��
���2��0�BC�
-���(���-�
�*2*��A�6

E	6�
��	�	�����	�	������	
���F<�����>1��H�	��������	�
����������P����������������

D@@�_�V����@�����V

/�� V*��������-����V�F9�������������������������2"0"%H"

 ;/�F>1�/H����������	�	����	����	��� ;1�F>1�1H�����
����	�	�������	����	"������������	�������
��	�
�����	��������	�6������	������	�����
	�"�9�������
�����?"�"

1�� V-����-������V�F9��������������������;����2"0"%H"

��� VE	6�
��	�N��	
V�F9��������������������;����2"0"%H"

0�� V�����������N���V'�#	6�
��	�	�����	�	������	
���F ;�H���	���

��	�	�	��R10����F>1�$H'�	����	������
B�*�/�F��������
�����������������2"0"2H����	:���	�������������(��������
�������������������������������	��L
�������������	���

��	���T��	L�	��	��������	����"�9�������������?"="

����$
�	�	�	��������������������������
	�3�������$/���(�������	�

����	�	������V�V"

�>��� �����	�	�����	�-���	�	� ����	

F ;��H

D@@'�/'�1'��'�0

�	
�����
���L(���
�	����
@�6���	

1


�	�3�� �88��
���2��0�BC�
-���(���-�
�*2*��A�	

E	6�
��	�	�����	�	������	
�0�F6�����>1�0H�	��������	������
�������P����������������
D@@�_�V����������V

/�� V*��������-����V�F9��������������������;����2"0"%H"

1�� V-����-������V�F9��������������������;����2"0"%H"

��� VE	6�
��	�N��	
V�F9��������������������;����2"0"%H"

�>��� �����	�	�����	�-���	�	������	
�1
F ;1H

D@@'�/'�1'��'�0

�	
�����
���L(���
�	����
@�6���	

/



78

�!�� &"#���!���9���������� :�!� ���


�	�33� �8
��
���2��0�BC�
-����N-�
�(�A`2*)�

E	6�
��	�	��	L�	�	�	
P���	�%�6����F>1�%���>1�?H�(	
�����
��������"""/�����FN	�#��	)����(�
��$=H������	��	�
������������	���:	��

D@@�_�V����������V

/���V9�������V'�
��
������	
�T���������������
	����
�
	��#	(�����&;,"

1�� V+�����V�
��
������	
�T������������	L�	��	��#	(�����&.,"

��� V@	�������
��C���	V'�
��
������	
�	���	�������
��C���	��	
�	��	�������������	��	������������#	��Q���	�"

0�� V��������� �B����	���������V'�
��
������	
�	�����	��
�B������������������&"

0�� V@������MDNV'�E	6�
��	�	�����	�	������	
�0�F ;0H���	���

��	�	�T�R10����F>1�$H'��	:���	��������	�����	

��	��	�������
���MDN�F���H�	�������'����������������������;����2"�"/0"


�	�3
�� �8;���5�(Z�
-��.�N-�
�(�A`2*)�

4)���	����	�#���	��	L�	�	�	
P���	��������	�
�
�

	�3�������$2"

����$
N	�#��/'���������	�������������������

�$2�_�/ �	L�	�/��������	����$��&��	� ��	��������	����"

�$2�_�1 �	L�	�/��������	����/��&��	� ��	��	L�	��	������
��	����"

�$2�_�� �	L�	�/��������	�����	�������
��C���	��	��	��	
���	
�T�/'��"

�$2�_�0 �	L�	�/��������	���������	����	�
���������B����	
���������F�%1H�B����	
�T�1$�&"

�$%� � �����	�	�����	��	L�	�	�	
P���	
F%�6���H

D@@'�/'�1'��'�0

�	
�����
���L(���
�	����
@�6���	

D@@

�>>�� �����	�	�����	�-���	�	� ����	
�0
F ;0H

D@@'�/'�1'��'�0

�	
�����
���L(���
�	����
@�6���	

D@@



79

�!�� &"#���!���9���������� :�!� ���

�	����
@�6���	���" @	��	 ���"

�DF� � N	�#���	��	L�	�	�	
P���	�F%�6���H

������
	���

��'�� �'�/ ?'?? /'��


�	�36�� �
3��
9�L*A*��BC�
-�.� )�0�(-�.

e�;7D� F4����	7 ��	����	H�^�	�����2/�_�D@@������6�
��	�	

	����	� �� 
	�	�	� ��������� (�	
����	�	�������	���F ;/���� ;/7 ;1H"
^�	���� �2/�_�D,������6�
��	� 	

	����	���
	�	�	����������(�	�;E!�
���������	
"�^�	�����2/�_�D,'�	
����	�	� �����	
� V ;/V� ���	� ���
������"

����$
�	�	������	�����	���
�����	��	(B�����;E!���7����	
����-���	�
�	� ����	
'�����������(�������	��
	�	��'����
���(����	����	
����	�B����;E!���7����	
�
	�	�-���	�	� ����	
�F ;/H'����	����
(�������	��	6���	"��������������	�-���	�	� ����	
�F ;/H������
(������#	�	�	�
	�	�����:	�������������
������	�	'��������

	G
���������	��-10"

e�@������MDN� ������� ���� 
����	�	����	�-���	�	� ����	

F ;0H�����2/�_�D@@'�����2/�_�D,������������
�	������B�(�	�����	
"

e�@����������	��������������������
������� ���� 
����	�	����	�-���	�	� ����	

F ;�H�����2/�_�D@@'�����2/�_�D,������������
�	������B�(�	�����	
"

��������	
��������
����=
������
��������>
��������1"

�E:�@� 7)

$/! ��	�
�

�E:�@�7==

-��	
�
�  ����
�
&��
����  ��
	����

;7D > > > -���	�	� ����	
����;E!7����	


@������ MDN > > -���	�	� ����	
�0�F ;0H��������	


�����������N��� > > -���	�	� ����	
���F ;�H��������	


E	6�
��	�N��	
 > > -���	�	�� ����	���1'��'�0��������	




80

�!�� &"#���!���9���������� :�!� ���

e�E	6�
��	�N��	
����������������
�:	��������V9��	�������-����
�C���	V'�����������
��������
����	�	���
	�	
��	
�������	��	��-���	�	�� ����	��� ;1'� ;�
��� ;0����	�6B��(�	�����	
�F�����������2/�_
D,H"�����	��������	�-���	�	� ����	
�����
���
��	�	�	�
	�	� ���	� ������'� 	� 
������	� ���
	6���� �������	�������������C���	"���������
�	���� �	�6B�� ���� #	6�
��	��� 
	�	� ����	

F�2/_D,H����	��	��-���	�	�

 ����	���
����	�	�	��
	�	�#	6�
��	����	
���(����
���	�����#	�	�"

-����-������ > ��������(�	�-���	�	�� ����	���1'������0"

*��������-���� > > >  ��
��L(�
���������"

&��
���� -��	
�
�  ����
�  ��
	����$/! ��	�
�

e�-����-����������������
����	�	���
	�	���	
�������	��	�
-���	�	�� ����	��� ;1'� ;����� ;0"�9	������
��)	�
����	�	��������������	��	���"�����	��
�����	�-���	�	� ����	
�����
����	�	�	�
	�	
V-����-������V'���	
�������	�����	��	����	��
������������	�	����R10����F>1�$H"

e�*��������-������[�	������(�	�;E!���'�����	
���-���	�	�� ����
�	��� ;1'� ;����� ;0���	����
����	�	�	�"
^�	�����	��������	�-���	�	� ����	
����

����	�	�	'���	
�������	�����
����6�
��
�	�����������	��������	����������'�6	��	��
���
	�	��	��������6������
�
������R10���
F>1�$H"


�	�3	�� �

���!(-���B�
-��������������
(����-��-�
)�0J(*)�BC�

 ���������������������	��������	�����(	�����
�������	
���������������	�����������������������
	����������
��
	�����(�����������	���"

#
���
�E�5����9��	���������������
���������	)���������2/

D@@'�D,

�	
�����
���L(���
�	����
@�6���	

D,��B�� E	6�
��	�9��	�����(�	�;E!7�����	




81

�!�� &"#���!���9���������� :�!� ���

�	����
@�6���	���" @	��	 ���"

������
	���

���/ / �� /
�E5� � -���������	��������	������	�����

����������	���"


�	�38�� �
6�����0,��-�
���*�*)�BC��-�
��0J(*)�BC�
���*�A

-����
	�3����������������������#	6�
��	��������	6�
��	�'
6��������	)���	�������
�����(������	�����	��������	���
����	
"� -��	� 
�������� F-���� -1?H� 	��	� ��	���� 	
�������	��������	
������������������	��������	����� ���
��������
��	'���	����	���������	���������	������������
	)��������
	�3�������20"

����$
E	6�
�������	�������������������#��(����������	��������	


'
��

��������������"
4)����� �� ���
�� ��� (������	���� ��������� �� ���
�� �����
��
���	�	����(�	����
�
��������"

�	����
@�6���	���" @	��	 ���"

���������
	���

���D@@'�/ ��/� $� D@@
�E0� � +��
������������	�����	

9������	��������	
�F�	��#� ��H


�	�3
�� �
	����BC��-�
���*�*)�BC��-�
��0J(*)�BC�
���*�A

-����
	�3����������
������	
��	���	)���	��	�	����	����
���	�	�������)���������	������	�������-����-1?"

����$
�	�	����������
	�3���������#	��������B�����������������2�
��)	��������������D@@"

�	
���������20� /� 4
��	�������	�-����-1?��	�;E!��	������
��	����"

1���;����	�-����-1?������	6�
��	�	��������	����

����	�
	'��	�����0�����)	�
����	�	��
�������������D@@"�9	�����0�_�D@@�	

	�	�	����������	����	���
�
	������
��	����������
�����B���	"

����;����	�-����-1?������	6�
��	����	
��	������
��	����"�@������	������-���C���	"



82

�!�� &"#���!���9���������� :�!� ���


�8�� �� :�!� ���������� @��
31��
81��

1��
;


�8�3�� �
3����[J.��
-��)����(���-�
0�����TY�&�
-��)Z�G�V

4)���	���(	
����	�������������������
�������	
�����
�����
	����	������	
��	��#	(�"

������
��(�����	�	��������5���������6���	��	����������	
���(	��	��
	�����B����	���
�����	�	�����1$'

������������������������	�����������	���6���	��	�
	

��	�	��	����������"
4���������������
�������6���	��	����������
�
	�9
	���
�������������B����	'���������B����	����	���������
�����	���������

	G��	�;E!���������-�0"
@	:���
	�����	�
���������B����	�������������

	�3���������1/'��1$'��12����1="
�	�	����	6�
��	��	�
���������B����	���
��	���1/_D@@"

-���

���9����	)���	���1/�

/H���	����
	����"

�1/�_2='�&��	� ��	��#	(�

;,��	��#	(��_�/=�4
;,����������_�/0�4

�1/�_�%1'�&

1H� �������	�
��	������
�	����������
��	��#	(��_/1�4
����������_/0�4

�� �����������_�/0�4�_��'2=���� ��	��#	(�

��	��#	(��������������
�	
/1�4���/'=��_�1�='%4

1�='%4��#	(����
�	

/0�4
/=�4

_��'%1�;,����!����
;,��	�9#	(�

_

/'�1'��

�	
���������L(���
�	����
@�6���	

/����� 4�����	��������	�����	�9��������
����	




83

�!�� &"#���!���9���������� :�!� ���

��������	
��������������/���	�����������$�����������
�
����������������������?������� 1@"?"A


�8�
�� �
8����A�..�.
�F�0*)�.�-�
,����BC��-�
.�L��)��2��-�
0����

 �������	�	�����(	�����	��	�����	�
���������B����	�������
�������������;-9�?0=�0�/'������	����������������	6	����

�L.�@�D�����������6���	��	���������'������-�0'����������
	�9�.���)	������	�	'���(	
��������6���	��	�B��	�����
�	����P��	�����	����	�9�.�B����
��	�	'���U
����
(	
���B�������:	��"�D�(	
����P�B����������	������
	��#	(��
��	�	����������������	��	�	6	�����	������
�	
�������
��	��"

���" ������@	��	 ���"

�����������
	���

D@@'���"�& �����������'/& ����1��"�&

�	����
@�6���	

D@@��B�� 4)������	������������������

*$�

�� ,�.



84

�!�� &"#���!���9���������� :�!� ���

����$
^�	�����������������	�������'�������
����	����(	����������
:�����
�
����	�����������	�����	��	6�
	�	6	���"
-������	����������	

��	����
	�	��������������	��	���������	
���B����	"
9
	�����$�	�B�9
	������"

��������	�����B������������������������=
�
��
�������;�7;, � 1�& 0�& 2�& %�& /��&

���_��12 / / / / / /

�12 / �'%0 �'2% �'$/ �'�$ �'/?

-���

��
.��������������������
��	�������/��&�;,���B����
��	��"
;����	�	����������	����	�
����
�"�4�9
	�����B����	���
�����	�	
����1$�B�/�"�4�������������
	����	�B�����>;,"�D����
����
	��	����B�	
�����	�	���������1��"�D��	�������	)������	��	�
6�
	�
	�	�/��&�;,�B�����'/?"
D����
�����	
����	��	����������'/?�>�1���_�0'��"


�8�6�� �

���������-�
���G*B��-�
0����

4)���	���@	����������(�������������F@"�"H����������	�

	�	
������������	������������"�-����(	
���(	������������	
���(	
��
����	��	���������������
���	"

�	����
@�6���	���" @	��	 ���"

�5E� � @	����������(������������ ��'%� �'�/ /'$� /'��

������
	���

$'�/�'�/$'�1�'�1$'���

�	
�����
���L(���
�	����
@�6���	

���&$� � 9
	������B����	���	�
����������
��6���	��	���������



85

�!�� &"#���!���9���������� :�!� ���


�8�	�� �
;����J���
��.���-�
&0�2�0
�F�0*)�

4)���	������
��
	�	�	�����������	���	�����B����	���
�����"
D����
�����������������	���	�����B����	���������
����
	���������	��������������'�������������	��	'�
��	��
������
��	��"�D�	
���L����������	
�:	����	�����
	����B
6	��	��� ��� ������� ��������������� ;�$$� ��	��	��
���������	���	�
��C���	�
����	�	�������
	�3��������	
�������	����"
�	�	�	

��	�5���������������������(���	��
	����	��
��
#��	�
����������
�:	����	�����������	���	�����B����	"

�	����
@�6���	���" @	��	 ���"

�5F� � 4�����������	����P��	��B����	 �D@@'�/" /� 2��� D@@

������
	���

����$
���6����������	�����
�:	�����	��������
����������������	�(��	
U��
��������
	������������������"

�

��������	

�� �+
���������������C���� �/���	�

-5�

�

*���


5�

5&&

�E����!�
��	����

*���


5�

5&&

�E����!�
��	����

���F��!�
�	���
�
��

�

-5�

(���
�
��


���
�
��

�



86

�����!�"#��

4��������	�����
���������	����������
����	�	������������	
F-10H'��������������	
�F-1>H������������#	��8	���F-�>H"

;�3�� !  ���!
����%�!&�
������

;�3�3�� !����-�
,��2��0�BC�
T!
	V

-�������
����	�	������������	�F-10H'���������	������
(	
��� 	
���	��� ��������	������ ��)	� 	�����"� -���� ����
���������	�������	
���	�	
����
	�3�����������������
���
��	������	������������������5�����������
	��6�
��	��
������
	�3������"
�//�F
����	�������9�������H������0/�FO��O���	��H"
�1%�F ��������� �
�	H�������0�F@���	����99H"
�1%�F ��������� �
�	H������$1_��F@���	����99H"
�1%�F ��������� �
�	H������$/_��F�����������N���H"
�1%�F ��������� �
�	H������$0_0�F�����������N���H"
��0�F@���	����99H������1%_D,�F ��������� �
�	H"
�0/�FA��O���	��H������//�F�����	�������9�������H"
�0/�FA��O���	��H������$$_0�F@������M��H"
�0��F<G��	��H������00_D,�F-������	����-�����	H"
�00�F-������	����-�����	H������0�_D,�F<G��	��H"
�$/_��F�����������N���H������1%_D,�F ��������� �
�	H"
�$1_��F@���	����99H������1%_D,�F ��������� �
�	H"
�$0_0�F�����������N���H������1%_D,�F ��������� �
�	H"
�$$_0�F@������M��H������0/�FA��O���	��H"
�2/�F;E!7-" H�����-" "/_D,�F-���	�	� ����	
H"
�2/�F;E!7-" H�����-" "1_D,�F���M��H"

�	�	��	�������	������������������6	��	�
�������	��	�����
	�
�'�;'�D"

-���������������	��������	
�F-1>H'���������	��������(	
��
	
���	��� ��� ��(�	��� ��������	������ ��)	� 	�����"� �	�	
�	���������	
#���(���!	��	
��	�9������	��������	
�������
�
��"��	�	��	�������	������������������6	��	�
�������	��	�
���
	���'�;'�D"

;�3�
�� !���.�-�
)�0J(*)�BC�
.��*�A�T!
�V

-��������#	��8	���F-�>H�6
�����	��	��������	����"��	�	
�	�������	�����������������'����
��	��	�	
�����	������
��	�
	

��(	���������	��	(B���	����
	���������"�4�������(�������
��
�����	���������"

;�3�6�� !���.�-�
Z��-����
T!�OV

����$
=�	�
� ��� 
��
���� ���� �		��� �
+��������������-�/"""-�%����
��	������
B�*�����6
�����	����

�
����������
	������� �����������	
B����� �����	�����������
���

	G"



87

�����!�"#��

7I��� �9	6������
��	����������	��������	��������������
������
������F��
������	�/$��H�����	6��
6
���	����
�������	
������	����	���	���
�	
	���3���	";����
������	����	����6
��������	
�������	�����	��	(B����������Y-�/Z

��������
���������	����	���	�3���	���������	�����B��������	�
��#	���

	
�����	������������"�,������	��������
�	��	���6���	"

-))5 )-�-3 +"4�"��*"/���)5G?G-/�

-�B

-��

-��

-��

-�>

-��

-�=

-��

 ��
��	������
��	�
	��
���Q���	

D��	��	(B���	
���
	

D��	��	(B���	
����	�	������	


����	�	�	�
	�	
�����

D��	��	(B���	
����	


� @	
�	�����	����	��������������	
� 9���������	
#	������������
� !���������������	��
� @���KC���	������������

(	��	������
������	�/�&
� +�
�����
��	����������������	�	"

� +��
���	��	�
	����	��
��	���

����	�	�	����������������
����	

���	��
��	���������������	�
����	���
���������������	��	��(	�	"

� +��
��	���	�	�6��������
������	�0�X9
������������
�(	�	

� +��
�����
	����	�����
����	�����	
�����������
�������	����
������	���
�
	
�#	(�

� -
�(	����U��������
	����	���������(	�
� �����
	����6
����	����������������

� 4)���������1/'��1$����12�������	6	���

	�	������������
�:	��

� 9	��	������������������������	
�	
� -
�(	����U��������
	����	���������(	�

� <��6	��������	����T�����
� 9	��	����	��

	�	�����������������

� 9���������������������	���
� -���������������	(	��F6
����	��H

� ���KC���	�����	����	�������������	�	
��(�����	

� @�	�����	��B��	�>1"����>1"$�	6���	
F����������	�	�T�R10�99H"

��������	
��&����� ���� �D���E���



88

�����!�"#��

��������	��������0�����������������D���E��������	�����������*����!

�5035�"��-)�G-�
)/�/+"15

�)5H,-*" "675�+5))-3/G"

/" �������	�����	��	�������5������
��C���	��
���	���"��������

�'�(������	��	�����	�	������	
���
�������������������(�����	��������	�	����R�10�99"

/" �������	��������
	�3��������������������(	
����
���������
	�	�	�	

��	���"

/" �������	�����	��������	��������������6
����	�	���(���
�	���	������������������������	��F(����	6�
	�	�������H

/H  ��
�����	��������	����'����
�����	�	
�����	�����
	
��������	��	�������5��

1H 9#��	����	
�����������	��	�������5���������	���	
�������	����"

/H �������	����������������
�:	�����������	����������	
	

��	���

/H �������	�����	�������5����	�;E!�T��������	�����F�	����
99�1"�>H

/H �	
����������	�����(������	����������������������

� @�	�������	�	

� �����	�	���
���	�	

� -���

� 9����5��
�����	�

�  	������


	�	���
�����

� 9����5����	
;E!

� �������	�
���������
	
�����	���
>/"/���>/"1

�	�	�11�71�����	
.����_�/%=���	
.����_�1$����	

�	�	�//�7/1����	
.����_�?�'$���	
.����_�/�1���	

!��������
���	

*��	���� ��
������ ����
	
F�
���	H

*��	���� ��
�����������
	
�	���������
6	��	

 ��

	G
	
	�	��

+�	������	
���	��
��	���
���6��6	�

�	�	�����:	���
�	��������	����

/" *���:������
��	)���	��������0"



89

�����!�"#��

+5*�50-03-

+�����	��'�����������

�����
	������F/H7
������	����(����
	���

9	��5�����������������
�����

!P��
�����
��C���	7
9����5������
��C���	

*�������������
��C���	

"675�+5))-3/G"

4
�����F1H

���
�:	�F1H

��6����������(����
	���

���
�:	������6����������F�H

���
�:	�F1H

��6���������

���
�:	�F1H

4
�����F1H

��6���������

5'
�
�����< /H*�������	������6�����������(����
	�����
	
P��0�"����#��	������
��	���S

1H�9	�	�2������S

�H� �	��(�:���
����C�"

��������	����(
���$)�������C��	�����C��	���	�$�������

	��
���
��

"05)*",/1"1-�

�	�	�������������

9�����������������

��)���	�����(����
	�����

*�L���	�U������	����	


��6�	����	����	


�����	�������
��������	�

4�U��
�����
����	'�P
��'
����	��'����"

D���

4�U��
�����
����	'�P
��'
����	��'����"

�	�	������������������������

D���
 ����
��	���



90

�����!�"#��

;�
�� �����!�"#�
� !�!��&��

�! &5�$
���
��������������	�	
�����	�������	
�	�����������	����	
�
��������
��������
B������	�����	���T��������	����"

4
�	������5���
��������	��
���������������	
P��	�����������
�	�	
�����	���"�4��	����
�
������������������
	�	�	�����
�	��	����

��	������	
	���������	�
��C���	"����
����������
	��	��	�	��������
	������	������	����
��������F�"-"H����
���
���	����	���
	�	�����"

��!�"#�$
D���	��5����
���Q������
����������
������������L(����	�����
�	��	���
����������	�"
,��������������	��������6���������
���������������������"
9	�������������'�������	������	��	��	�	�����
��	�	����	�	���
���
�:��
�
����	����	����	������	����	�	"

I0���� �(	������J	����
����!�����
��
�F��(�!������&�����
��
K

+�
��
�#����(�

$
��C�(��
	������&�'
�(�����L

�	�	��(��	��
��6
��	������	���������	��������	����	���

���������5���	�6����	�������	(���(�����	���������4
�	�����

��	���	'�����	��'���)���	'�(�6�	���������(����	����(�
#����
�������������
�������'��������������	�����
��5���
���P���
�	���	���������	������������	
	�5��"



91

;�
�3���&(.��JBM�.
������������-��A*0,�Q�

^�	���������������
��
	��	��������	��������	�	���������5���

	H�������	����(����
	����
���������	�	
�����	�����	��������	����"
*���(	���
P���
����	����	������	�	�����(����
	���
��	������	�����(	�

�����	��������
	��
	"
*���(	���
P�	����
	�����6���	��	
��	����������
	�����

������(����
	�������
�:	����	�����
������"

6H9	��5����
���Q������
���������	�	
�����	�����	��������	����"
*���(	���
P�	����
	�����6�������	��5������
�:	���
��	�����(	�	�����������	��7���
����
	����	�����
������
����:	��"
F-���

���9#	�����<������;���N���F�������
�	�H
�����C���	�42����2� ����H"������������������������
�	��5��������������	��������	����"

�����!�"#��

;�6���� �����!
������������%�!����
�������������!

/"����������	�	
�����	�����	��������	����"

�! &5�$
���
��������������	�	
�����	�������	
�	�����������	����	
�
��������
��������
B������	�����	���T��������	����"
4
�	������5���
��������	��
���������������	
P��	�����������
�	�	
����	���"
4��	����
�
������������������
	�	�	�����	��	����

��	
�����	
	���	���������
��C���	"

1"�46�	�	��������	����"

�"-�������������L(�
�����	�����99�1�����6�����	���
�
����
�
��������	����	�
���	����
��	��
	�	���
������"

0"�@��#��	��������	����"



92

�����!�"#��

;�	�� �&�����!��!"����� �� !���&"#�

,���
;���

���-������

!P��
�� +�������� /2�4�/1���

!P��
�� +�������� 1��4�/1���

!P��
�� +�������� 1$�4�/1���

+��������T�������=1�4�/1���

+��������T�������??�4�/1���

+�������� T�������/2$�4�/1���

+�������� T�������/%��4�/1���

+�������� T�������10��4�/1���

*������������1$*�$���/�&

9	
	������ 
�
�
�"� �'0=��� %$��

�����
	���� /1��/1����11����	

�����
	���� /$��/=1���11����	

�����
	���� /1��/1����//���	

�����
	���� /$��/=1���//���	

�����
	���� 11$�11$���//���	

�����
	���� 11$�11$���11���	

�����
	���� 1%��1%����11���	

@��L(�
� (����� �'$4�$��F*��	��	��H

;�����	���E�����!�����	� ;E!���

9	�������� ������
�

9	�����*9����6��

9	�����*9����6��

+9� /$��7$4�1'$�4�1'$&

+9� ����7$4�1'$�4�1'$&

+9� � 0���7$4�1'$�4�1'$&

+9� � $���7$4�1'$�4�1'$&

+9� =���7$4� 1'$&�4�1'$&

9	�������� @�
���

9	�������� @�
���

9	�������� @�
���

����"%1�%

����"%121

����"%?%�

����"?02�

����"?0$$

����"?00=

����"=/01

����"=1�=

���/"/2�/

���1"00?�

�0��"/0?0

�0��"1$0=

�0��"1$=/

�0��"1$$$

�0��"�$/?

�0��"�$��

�0��"�0��

���$"$21�

/1�$1

0/2�"/2%�

0/2�"��$=

0/2�"�%1?

���="12�2

���="12/0

���="1=%?

���="1%0�

���="�%0�

0/2�"/1��

0/2�"/101

0/2�"/1$2

���

�

�

2 �2 �2

�2

��2 �2 �2������2

2 2

��������2

� �� �� ��� ��� �� ��������� � ��������

� �� �� ��� ��� �� ��������� � ��������

� �� �� ���

/ �/ �/ ��1 �1 ��

� �� � �

/ �/ ��/ ��1 �1 ��

1������1

1������1

1������1

/ �/ �/ / �/ �/ ��/ ��/ �/�����/�������/ / /������/

/ �/ �/ / �/ �/ ��/ ��/ �/�����/�������/ / /������/

/ �/ �/ / �/ �/ ��/ ��/ �/�����/�������/ / /������/

�� ��

����

1 �1 �1 �1 �1 �1

��1 ��1 �1

�1�����1

1

1������1

���/

�/ �/ ��/ ��/ ��/ �/ �/�����/ / /������/

����������/������/

,��	��d�	H�D�(����
	����//����	�B����
�:	����	��������">>7ccc�ccc7/�����
�������������6H�D������
	����11���	�B����
�:	����	��������">>7ccc�ccc71�����

!P��
�� ��
+���������

+�������
T

 ����

*9����6��

�����
	�����d

@��L(�
�@����

;E!���

99�1"��

*9�/"��

*9�1"��

+�	�����
��������

@;�� /"��

@;�� /"�/

@;�� /"�1

����������������������������������������������������������!���
���F4�
����H�11�"""00����	

-�
������	��� �����������/1��/=���1�$��1$$��1?����0����0/����0=$��$%���2=���%����?$���//����/0��

���������^�	����	����
����������	����



93

�����!�"#��

,���
;���

���-������

!P��
�� +�������� /2�4�/2���

!P��
�� +�������� 1��4�/2���

!P��
�� +�������� 1$�4�/2���

+��������T�������=1�4�/2���

+��������T�������??�4�/2���

+�������� T�������/2$�4�/2���

+�������� T�������/%��4�/2���

+�������� T�������10��4�/2���

*������������1$*�$���/�&

9	
	������ 
�
�
�"� �'0=��� %$��

�����
	���� /1��/1����11����	

�����
	���� /$��/=1���11����	

�����
	���� /1��/1����//���	

�����
	���� /$��/=1���//���	

�����
	���� 11$�11$���//���	

�����
	���� 11$�11$���11���	

�����
	���� 1%��1%����11���	

@��L(�
� (����� �'$4�1$��F���	��	��H

;�����	���E�����!�����	� ;E!���

9	�������� ������
�

9	�����*9����6��

9	�����*9����6��

+9� /$��7$4�1'$�4�1'$&

+9� ����7$4�1'$�4�1'$&

+9� � 0���7$4�1'$�4�1'$&

+9� � $���7$4�1'$�4�1'$&

+9� =���7$4� 1'$&�4�1'$&

9	�������� @�
���

9	�������� @�
���

9	�������� @�
���

����"?2/=

����"?$$1

����"?$2�

����"?$=?

����"?$%=

����"?$?$

����"=/$�

����"=1/$

���/"/2�/

���1"00?�

�0��"/0?0

�0��"1$0=

�0��"1$=/

�0��"1$$$

�0��"�$/?

�0��"�$��

�0��"�0��

���$"$21�

/1�$1

0/2�"/2%�

0/2�"�$1=

0/2�"�%�=

���="12�2

���="12/0

���="1=%?

���="1%0�

���="�%0�

0/2�"/1??

0/2�"/��1

0/2�"/1%�

,��	��d�	H�D�(����
	����//����	�B����
�:	����	��������">>7ccc�ccc7/�����
�������������6H�D������
	����11���	�B����
�:	����	��������">>7ccc�ccc71�����

!P��
�� ��
+���������

+�������
T

 ����

*9����6��

�����
	�����d

@��L(�
�@����

;E!���

99�1"��

*9�/"�/

*9�1"�/

+�	�����
��������

@;�� /"�0

@;�� /"�$

@;�� /"��

�������!���
���F4�
����H�02�"""$=$���	

-�
������	��� ������������� /1���/=���1�$��1$$��1?����0����0/����0=$��$%���2=���%�����?$��//���/0��

�����������^�	����	����
����������	����

���

�

�

2 �2 �2

�2

��2 �2 �2������2

2 2

�������2

� �� �� ��� ��� �� ��������� � �������

� �� �� ��� ��� �� ��������� � �������

� �� �� ���

/ �/ �/ ��1 �1 ��

� �� � �

/ �/ ��/ ��1 �1 ��

1�����1

1 1

1�����1

/ �/ �/ / �/ �/ ��/ ��/ �/�����/�������/ / /�����/

/ �/ �/ / �/ �/ ��/ ��/ �/�����/�������/ / /�����/

/ �/ �/ / �/ �/ ��/ ��/ �/�����/�������/ / /�����/

�� ��

����

1 �1 �1 �1 �1 �1

��1 ��1 �1

�1�����1

1

1�����1

���/

�/ �/ ��/ ��/ ��/ �/ �/�����/ / /�����/

����������/������/



94

�� ���! %��&�����<��&����

��3�� ��������
���>��&�

� G�
���M�
�!��
�!��F�
����!�
<

 ���������R�/�&'��/$&�F����
���	����
��C���	���

�����H

 ����KC���	���$�72�E:�j�/�&

���9��
�����
	����	���� � ��	���������������'�/��
	��

���	��
���#��	"
� +���%�
���!��
�'
����
���///�9-0�B�B��4,>��:�
� 3
��
�����
�!�����
���!���(�
!��(���(���%�
���!�


�'
����
���///�

��
�� ��I!����!�����>��&�������  !��!�

/1� /1� %� /00 0=$ $� �= =$ $2 /�� =$ /1$ ?�
/=� /=� //� 1�0 2$$ =$ $2 /1$ ?� /1$ ?� /$� //1
1�$ 1�$ /�= 102 =%/ %$ 2� /$� //1 /=$ /�� 11� /20
1$$ 1$$ /=� ��2 ?%2 /�� =$ /=$ /�� 1�� /0? 1$� /%2
1?� 1?� /?� �0% ///1 /1$ ?� 1�� /0? 1$� /%2 ��� 110
�0� �0� 11= 0�% /1?1 /0� /�0 1$� /%2 1%� 1�? �$� 12/
0/� 0/� 1=� 0?1 /$00 /=$ /�� ��� 110 �$� 12/ 0$� ��2
0=$ 0=$ �/= $=� /=%� 1�� /0? �0� 1$0 0�� 1?% $�� �=�
$%� $%� �%= 2?2 1/$= 1$� /%2 0�� 1?% $�� �=� 21% 02%
2=� 2=� 00= %�0 1$�% 1=� 1�/ 0$� ��2 $$� 0/� =$� $$?
%�� %�� $�� ?2� ��$/ ��� 110 $$� 0/� =�� $11 %$� 2�0
?$� ?$� 2�� //0� �$?/ 0�� 1?% =$� $$? %�� $?= //$� %$%
//�� //�� =�� /�1� 011$ 0$� ��2 %�� $?= ?�� 2=/ /1�� %?$
/0�� /0�� ?�� /2%� $��$ 2�� 00= /��� =02 /1�� %?$ /$�� ///?

���!���
� 9������� 9������� 9������� ���C���	

11�� �%�� 00�� $=$���������� ,����	
 ,����	
 !����	 ,����	

�
�� ��;, 0"$�;, *�����  ����
	�	

m���� m���� 9���L���
4 4 4 � 9� O� 9� O� 9� O� 9� O�

0�X9 0�X9

��
�3�����L�A��-������'()*�.��������(��.�,������(�OC����-�C��)�0
���6�)�L�.�T��0,����J����0L*�(���-��	���V

��
�
�����L�A��-������'()*�.��������(��.�,������(�OC����-�C��)�0
���6�)�L�.�T��0,����J����0L*�(���-��88��V

���!���
� 9������� 9������� 9������� ���C���	

11�� �%�� 00�� $=$���������� ,����	
 ,����	
 !����	 ,����	

�
�� ��;, 0"$�;, *�����  ����
	�	

m���� m���� 9���L���
4 4 4 � 9� O� 9� O� 9� O� 9� O�

$$X9 $$X9

/1� /�� 2= /1� 0�� 0� �� =$ $2 =$ $2 /�� =$
/=� /0$ ?= /=0 $2$ $� �= /�� =$ /�� =$ /$� //1
1�$ /=� //� 1�0 2$$ =$ $2 /1$ ?� /1$ ?� /=$ /��
1$$ 1$$ /=� ��2 ?%2 /�� =$ /=$ /�� 1�� /0? 1$� /%2
1?� 1?� /?� �0% ///1 /1$ ?� 1�� /0? 1$� /%2 ��� 110
�0� 1?� /?� �0% ///1 /1$ ?� 1�� /0? 1$� /%2 ��� 110
0/� �%� 1$� 0$2 /0�2 /$� //1 1=� 1�/ ��� 110 0�� 1?%
0=$ 0=$ �/= $=� /=%� 1�� /0? �$� 12/ 0�� 1?% $�� �=�
$%� $�� ��� 2�� /%2? 1�� /0? �=� 1=2 0�� �1/ $$� 0/�
2=� $$� �2= 22� 1�=2 11$ /2% 0�� 1?% 0$� ��2 2�� 00=
%�� 21� 0/� =00 10�� 1$� /%2 0$� ��2 $�� �=� =�� $11
?$� %�� $�� ?2� ��$/ ��� 110 2�� 00= =�� $11 %$� 2�0
//�� %$� $2= /�1� ��1$ �=$ 1%� 2$� 0%$ =$� $$? ?$� =�%
/0�� /�%� =1� /1?2 0/$� 0$� ��2 %�� $?= ?�� 2=/ /1�� %?$



95

/1� 1�% /�% 10? 0=$ =$ $2 /$� //1 /=$ /�� 11$ /2%
/=� 1?0 /?2 �$� 2$$ /1$ ?� 1�� /0? 1$� /%2 ��� 110
1�$ �$$ 1�2 012 =%/ /$� //1 1$� /%2 ��� 110 0�� 1?%
1$$ 00/ 1?0 $1? ?%2 /=$ /�� ��� 110 �$� 12/ 0$� ��2
1?� $�1 ��0 2�1 ///1 1�� /0? �$� 12/ 0�� 1?% $$� 0/�
�0� $%% �?1 =�2 /1?1 1$� /%2 0�� 1?% $�� �=� 2$� 0%$
0/� =�? 0=� %$/ /$00 ��� 110 $�� �=� 2�� 00= =$� $$?
0=$ %11 $0% ?%2 /=%� �$� 12/ 2�� 00= =�� $11 ?�� 2=/
$%� /��� 22? /1�0 1/$= 0�� 1?% =�� $11 %$� 2�0 //�� %1�
2=� //$? ==� /�?/ 1$�% 0$� ��2 %$� 2�0 ?$� =�% /1$� ?�1
%�� /�%0 ?1� /22/ ��$/ $$� 0/� /��� =02 //$� %$% /$�� ///?
?$� /200 /�?2 /?=1 �$?/ 2$� 0%$ /1�� %?$ /0�� /�00 /%�� /�01
//�� /?�� /12? 11%0 011$ %�� $?= /�$� /��= /2�� //?� 1/�� /$22
/0�� 1011 /2/$ 1?�2 $��$ /��� =02 /=$� /��$ 1�$� /$1? 12$� /?=2

���!���
� 9������� 9������� 9������� ���C���	

11�� �%�� 00�� $=$���������� ,����	
 ,����	
 !����	 ,����	

�
�� ��;, 0"$�;, *�����  ����
	�	

m���� m���� 9���L���
4 4 4 � 9� O� 9� O� 9� O� 9� O�

0�X9 0�X9

��
�6�����L�A��-������'()*�.��������(��.�,������(�OC����(����-����A��
��-��������)�0�
���L�.�T��0,����J����0L*�(���-��	���V

���!���
� 9������� 9������� 9������� ���C���	

11�� �%�� 00�� $=$���������� ,����	
 ,����	
 !����	 ,����	

�
�� ��;, 0"$�;, *�����  ����
	�	

m���� m���� 9���L���
4 4 4 � 9� O� 9� O� 9� O� 9� O�

$$X9 $$X9

/1� /=� //$ 1�% 0�� =$ $2 /1$ ?� /$� //1 /=$ /��
/=� 1$/ /2= ��/ $2$ /�� =$ /=$ /�� 1�� /0? 1=� 1�/
1�$ 1?0 /?2 �$� 2$$ /1$ ?� 1�� /0? 1$� /%2 ��� 110
1$$ 00/ 1?0 $1? ?%2 /=$ /�� ��� 110 �$� 12/ 0$� ��2
1?� $�1 ��0 2�1 ///1 1�� /0? �$� 12/ 0�� 1?% $$� 0/�
�0� $�1 ��0 2�1 ///1 1�� /0? �$� 12/ 0�� 1?% $$� 0/�
0/� 2$= 0�% =%? /0�2 1$� /%2 0$� ��2 $$� 0/� =�� $11
0=$ %11 $0% ?%2 /=%� ��� 102 2�� 00= 2$� 0%$ ?�� 2=/
$%� %2$ $== /��% /%2? �$� 12/ 2�� 0=� =�� $11 ?$� =�%
2=� ?$1 2�0 //01 1�=2 0�� 1?% =�� $11 %�� $?= /�$� =%�
%�� /�=� =/$ /1%= 10�� 0$� ��2 =$� $$? ?�� 2=/ //$� %$%
?$� /�%0 ?1� /22/ ��$/ $$� 0/� /��� =02 //$� %$% /$�� ///?
//�� /0=/ ?%� /=2$ ��1$ 2�� 00= /�$� =%� /1$� ?�1 /2�� //?�
/0�� /%2% /102 1101 0/$� =$� $$? /�$� /��= /$$� //$2 1�$� /$1?

�� ���! %��&�����<��&����

��
�	�����L�A��-������'()*�.��������(��.�,������(�OC����(����-����A��
��-��������)�0�
���L�.�T��0,����J����0L*�(���-��88��V

����$
4��
��C���	�������	�������	�	���	��	6�
	�	���	�����6	��	�
�	�������;��m�������/��
	����	��
���#��	"�-��	�6B��6	��	�
�	���������������	��	���;��
P
������"

4���������������	���������������L���������	�	��	��	6�
	
	���	'��������
�P
���������)����:'�B�
	�	��������	��������
�����������L���'������������	���
���������	��/��
	����	�

���#��	�������	
��	��/�
	����	�
���#��	"



96

�� ���! %��&�����<��&����

9�����
�

-���	�	�

�	L�	�

�����	��	

9������	���

4�	
P���	�

 ����	��

4�	
P���	�

*�
B

������5��

;�����	�������	


� �/�����	�	����������	
���"""/����'��"""1��4���
0"""1��4����� ���
	�	

� *���
������/��6���
� @���5���
����	��(���

� �0�����	�	�����
	�	���	
(	���	�����
F����	��

	�	�H'� 10����

� @���5���
����	��(���

� �/'��������
	�	'�����
�����%�6�������"""/��
� @���5���
����	��(���

� �1���
B�'�����	���,4�1$��7/4
� @���5���
����	��(���
� �/���
B'�����	���*-�"�1$��7/4���
��L����


	�	���������"

� ��67��6������������	��	L�	��	��������	����
� @	
�	�����	����	�	
�����	���
� @	
�	�����	������������F����������������	��H"
� @����C���	��	����������(	��	����>�j/�&
� @	
#	����+�������
� ����C���	�����	�����(�����	�F
����	��(�
H
� ��6�����
��	���	��	�
��C���	
� ��6���	��	��	��	L�	�F;1�H"
�  ������� �������
� -�����	�9�.
� -�������
����	�	���
� -�����	�������	�������	


� *��1�1

��8�� ������5! �&�����!�!� a�&��

���	��	�����	�+��������6���	�9	��	��!B����

��6�� �����
�!�:�&���

� ����@����	
� 4�	6	������ ��������	�-
����������	�-
����
P

��9����� +	�
	������:	��
	����	
�=��1
N	6�����������:	���������	
�=�11

��	�����������
��!�!� a�&��

�




±


;
	�
�%��� ��� 	���� ��	�����
��
��������������//�7/1������11�71����R�/�&���/$&
�������F���������(�
�
���)��
��H
�����������KC���	��$�72�E:����/�&



97

�� ���! %��&�����<��&����

� �$����
	���
��	'����
��	'������������
	�3�����7
�����U��'� �����������
	�3�����7�����U��'

	�3�����7�����U��"

� �0����

	Gn������- n��=����������
� ��������	�����7	
���	����������������
	�3������
� ����������	�� �����	�5���

��9����������j/�&�����������	����	
	
��@	�������
��C���	���j$&

� !���
���
	�	�����	����������	�
��;E!���"/���9	6��/������
��;E!���"1���9	6��1�������
��;E!���"����9	6����������

��;�������	
�9�����
�-���
����

����8�(�
�	����8���#��	����49"�������������

���

;�����	���E�����
!�����	

,���	��4������	�

;E!���
F ���	��(�
H

.��$�%

-,2�?0=�0�1



98

��!���	

��3� ����� �&���!
�!

4�
��#	���������
���F�������
���/1�4"""$%�4�����	
�����	�
�������11��	�00��H���������	�	�
	�	�	������������������

��3�3����*���*G�.�!��
�����������������

-!9� ������(��%?7��27--9�F-
������	�������9��
	��6�
��GH'
��	�������+��#���	
�9������������@�
����	����������������	��

-,2�?0=�0�1����8�(�
�	����8���#��	��	���������
��	�����	��
0"�9���	������	�����������	����������������1"�49��������������
������������

����	�����	�����"

��8���
�	��� ������(��F�� H�=�71�7--9"

��!�"#�$
4�
��#	���������
�������
��)��	�	����������
	�������
	���
4�F������������	
H"�D��������
����������	�6����������B����
����
�����	��	����������������C���	'��������	��������������	
�
(�:��������������
�:	���B������	������	������������������	����
������C���	"

����$
4����������	����	���������	����������
�����T������	�������	�
�	����	����������	����	�����	
	����������	"�!��������������	�
������
��������
�����	��	�����	
	�������	
"��������������5��
�����	���	�����	
	����
�����(������	�����	
����������	��"

��3�
�� !O*2'()*�.
,���
*(.��A�BM�.
)�(���0�.

��3�
�3����*���*G�
!��

D�������������������������������
	�	����������	���9-�

/"�4���������	��������(�����������	
	�	������������
	��B�����
�	��	������
��	������
����	���	�
	�
���L(�
��������	6���	
�����������������������	����	�����#	(�"������
	����	���
��	�	���(������
��(������	�	�
	�	��	�	���������	����
��	�
���	������������������
�������
���������"���)	�������"/"/"



99

��!���	

1"�9	6�������	L�	�F
	�	��������H���(�������6
���	�����������
�	
	����������������������L�������	�	
��	�����
��	�����	���
��	��������(	
����"

�"�@�	�������������
�������	6���6
���	�������������������
�����L�������	�	
��	�����
��	�����	����	��������(	
����"

0"�D��	6���	�;E!�������	�F;E!���H���(������6
���	����������
�	
	���������������������L�������	�	
��	�����
��	�����	���
��	��������(	
����"

$"�4���������	��������(������	����(��	������	����	�	������
������������"1"/��������	��	
"

��3�
�
����*���*G�
L�*O�
��(.C��T���V

D�������������������������������
	�	����������	���9-�

/"�D���������������/"�	���	�
	�	� �����(	�-!9"

1"� 4� ����	
	���� ��(�� 
��(��� ��� ����
	������ 
	�	
������������	������F�������	�����H"�.�	��������	���	��
��
�	�	��	��	
������ ��(�� ���� ����	
	�	� 
	�	� �	�	� ����
	
�����	���	� ��
�P���	�(���	
�������	� �������	����"� -��	
�������	���	���(�����������	��	��������	������	��������	��
��������������F
�������

�����	����	�����	
	���7�	������
���H"���)	�-,2�1�0�/"$"�"�-�
������	��	������������	�������
�	��������	���	����	��������������	������������%"/���%"1"

�! &5�$
4��������	�����������(�� �������
�:	�	���������	��������

	�	�	���������C���	�F(�)	�-,2�1�0'�?"1"$"0H"



100

��!���	

4�6
���	���������	6�����(��������
��	������������	�	�T


	�	��������	��������
��	'�����
�����	��	����	��������	��
�����
�����C���	�����	6�	�	����	��2�X"

,:.

�������
	������
�%)����������������������������
�

F/H

����



101

��!���	

��
�� ��&����!������5!��&������������������ �!�� ����
�&5&��&������&���&��

�����������	�3����� �����	�	���
���������$� /
���������$0 1
���������$$ D@@
���������2/ D@@

5'
�<� �	�	�
���������	� ����	
	���� B������������ 	����
�:	������
���L(����������)���������������������������	�	"
4����
�:	����������L(�����
��	���
���������B����������	�
	�	
���������	�������	���������
��'�
��B��	���	����
�:	����B
��������	�	�
	�	�	����

��	�
����������������������"
D���	������	����V+V�B��
����	
�����(���������
�:	�����	���
#��(��� ��������	� ������ 	� ������� ��� ����� �� 	� ������� ��
	
�����	�����	��
���Q���	���(����
	�����"
�	�	� 	� 
�������� ������	
� ��������� B� ��������	��� 	
���
�:	������� �������	������������"������ �������	������
���� ���
�:	��'� 	� ����	�	���� ����� �������� F ;�H� �	� ������
�
�����(���������������������	�	�������R���"

����$
,	��(����	
��	�������	�������������������
��C���	��	�������
�
��'�����
��(������	
�	�����	�����������'�	�
��������������
��������	�����	�����P�B��6���	�����	����
�:	�����������	������
���
	�����	�
��C���	"

����



102

��!���	

��6�� ��&����!������5!��&������������������ �!�� ����
�&5&��&����� >���&��

�����������	�3����� �����	�	���
���������$� 0
���������$0 1
���������$$ �
���������2/ D@@

5'
�<� �	�	�
���������	� ����	
	���� B������������ 	����
�:	������
���L(����������)���������������������������	�	"
4����
�:	����������L(�����
��	���
���������B����������	�
	�	
���������	�������	���������
��'�
��B��	���	����
�:	����B
��������	�	�
	�	�	����

��	�
����������������������"
D���	������	����V+V�B��
����	
�����(���������
�:	�����	���
#��(��� ��������	� ������ 	� ������� ��� ����� �� 	� ������� ��
	
�����	�����	��
���Q���	���(����
	�����"
�	�	� 	� 
�������� ������	
� ��������� B� ��������	��� 	
���
�:	������� �������	������������"������ �������	������
���� ���
�:	��'� 	� ����	�	���� ����� �������� F ;�H� �	� ������
�
�����(���������������������	�	�������R���"

����$
,	��(����	
��	�������	�������������������
��C���	��	�������
�
��'�����
��(������	
�	�����	�����������'�	�
��������������
��������	�����	�����P�B��6���	�����	����
�:	�����������	������
���
	�����	�
��C���	"
4������C���	�
�����������
�:	�	�����	�������	�	
�����	���
�	��
���Q���	������
��	�	��	�����	�	������	
�0�F�$$_�H"

����



103

����

��!���	
��	�� ��&����!������5!��&������������������ �!�� ����

�&5&��&����� >���&���!�������� ��!�&����"#��������>��&�

�����������	�3����� �����	�	���
���������0� D@@
���������$/ /
���������$� 0
���������$0 1
���������$$ �
���������2/ D@@

5'
�<� �	�	�
���������	� ����	
	���� B������������ 	����
�:	������
���L(����������)���������������������������	�	"
4����
�:	����������L(�����
��	���
���������B����������	�
	�	
���������	�������	���������
��'�
��B��	���	����
�:	����B
��������	�	�
	�	�	����

��	�
����������������������"
D���	������	����V+V�B��
����	
�����(���������
�:	�����	���
#��(��� ��������	� ������ 	� ������� ��� ����� �� 	� ������� ��
	
�����	�����	��
���Q���	���(����
	�����"
4� ���
�:	���� ��� ����	���� ��� ���
	���� �	� 
��C���	� VA/V� B
�
����	
'�������B������������
	�	����������	�������	�������
�
��"�-�����	���'�
��������5�����������	��	���
�������'��
������ B� ��������	��"� -�� �	��� ��� �	��������� B
����������� �����	�� ��� ���L(���� ��� ����	�	�
	�	��	�	����� 	
���

��	� ����������� ��� ����
	������ �	� ����� ��
	
�����	���"
�	�	� 	� 
�������� ������	
� ��������� B� ��������	��� 	
���
�:	������� �������	������������"������ �������	������
���� ���
�:	��'� 	� ����	�	���� ����� �������� F ;�H� �	� ������
�
�����(���������������������	�	�������R���"

����$
,	��(����	
��	�������	������� ������������
��C���	��	�������
�
��'�����
��(������	
�	�����	�����������'�	�
����������������
����	�����	�����P�B��6���	�����	����
�:	�����������	����VA/V���
���
	�����	�
��C���	"
4������C���	�
�����������
�:	�	�����	�������	�	
�����	���
�	��
���Q���	������
��	�	��	�����	�	������	
�0�F�$$_�H"



104

����

��!���	

��8�� ��&����!������5!��&������������������ �!�� ����
�&5&��&����� >���&���!�������� ��!�Ib�����

�����������	�3����� �����	�	���
���������0� D,
���������$1 1
���������$� 0
���������$0 1
���������$$ �
���������2/ D@@

5'
�<� �	�	�
���������	� ����	
	���� B������������ 	����
�:	������
���L(����������)���������������������������	�	"
4����
�:	����������L(�����
��	���
���������B����������	�
	�	
���������	�������	���������
��'�
��B��	���	����
�:	����B
��������	�	�
	�	�	����

��	�
����������������������"
D���	������	����V+V�B��
����	
�����(���������
�:	�����	���
#��(��� ��������	� ������ 	� ������� ��� ����� �� 	� ������� ��
	
�����	�����	��
���Q���	���(����
	�����"
�	�	� 	� 
�������� ������	
� ��������� B� ��������	��� 	
���
�:	������� �������	������������"������ �������	������
���� ���
�:	��'� 	� ����	�	���� ����� �������� F ;�H� �	� ������
�
�����(���������������������	�	�������R���"

����$
,	��(����	
��	�������	�������������������
��C���	��	�������
�
��'�����
��(������	
�	�����	�����������'�	�
��������������
��������	�����	�����P�B��6���	�����	����
�:	�����������	������
���
	�����	�
��C���	"
�	�	�����#	)	�	��	�����	�
���������B����	�������������	���
��6G�
	�������	:������������	���
��	��������+9���������������
����������	��#	(��	
P��	����������������	�������6G�
	�����
���
�:	�����P��
��!49'�(����	
L��
��/����4����P����"



105

����

��!���	

��
�� ��&����!������5!��&������������������ �!�� ����
�&5&��&����� >���&���!�� !��5!����

�	�3����� �����	�	���
��0 !	��������D@@
��$ 4)���������	��	
�$1 �
�$� 0
�$0 1
�$$ �
�2/ D@@

5'
�<� �	�	�
���������	� ����	
	���� B������������ 	����
�:	������
���L(����������)���������������������������	�	"
4����
�:	����������L(�����
��	���
���������B����������	�
	�	
���������	�������	���������
��'�
��B��	���	����
�:	����B
��������	�	�
	�	�	����

��	�
����������������������"
D���	������	����V+V�B��
����	
�����(���������
�:	�����	���
#��(��� ��������	� ������ 	� ������� ��� ����� �� 	� ������� ��
	
�����	�����	��
���Q���	���(����
	�����"
�	�	� 	� 
�������� ������	
� ��������� B� ��������	��� 	
���
�:	������� �������	������������"������ �������	������
���� ���
�:	��'� 	� ����	�	���� ����� �������� F ;�H� �	� ������
�
�����(���������������������	�	�������R���"

����$
,	��(����	
��	�������	�������������������
��C���	��	�������'
�
�������
��(������	
�	�����	�����������'�	�
��������������
��������	�����	�����P�B��6���	�����	����
�:	�����������	�����
���
	�����	�
��C���	"
D�����	����VA/V�
	�	�	�����	�������
�����������������	��

�(	��������������	����������C������	�������������
	�	
�
�"



106

����

��!���	

��;�� ��&����!������5!��&������������������ �!�� ����
�&5&��&����� >���&���!�� ��������!��&����!�5& �

5'
�<� �	�	�
���������	� ����	
	���� B������������ 	����
�:	������
���L(����������)���������������������������	�	"
4����
�:	����������L(�����
��	���
���������B����������	�
	�	
���������	�������	���������
��'�
��B��	���	����
�:	����B
��������	�	�
	�	�	����

��	�
����������������������"
D���	������	����V+V�B��
����	
�����(���������
�:	�����	���
#��(��� ��������	� ������ 	� ������� ��� ����� �� 	� ������� ��
	
�����	�����	��
���Q���	���(����
	�����"
�	�	� 	� 
�������� ������	
� ��������� B� ��������	��� 	
���
�:	������� �������	������������"������ �������	������
���� ���
�:	��'� 	� ����	�	���� ����� �������� F ;�H� �	� ������
�
�����(���������������������	�	�������R���"

����$
,	��(����	
��	�������	�������������������
��C���	��	���������
��'
����
��(����� �	
�	���� �	�����������'�	�
���������������������	
����	���� �P�B��6���	�����	����
�:	�����������	������ ���
	�����	

��C���	"
D�����	����VA/V���(��
��������������	�������	
���������#	��"

�����������	�3����� �����	�	���
����������0 D@@
���������$/ �
���������$� 0
���������$0 0
���������$$ �
���������2/ D@@



107

����

��!���	

����� ��&����!������5!��&������������������ �&9�1�����������

5'
�<� �	�	�
���������	� ����	
	���� B������������ 	����
�:	������
���L(����������)���������������������������	�	"
4����
�:	����������L(�����
��	���
���������B����������	�
	�	
���������	�������	���������
��'�
��B��	���	����
�:	����B
��������	�	�
	�	�	����

��	�
����������������������"
D���	������	����V+V�B��
����	
�����(���������
�:	�����	���
#��(��� ��������	� ������ 	� ������� ��� ����� �� 	� ������� ��
	
�����	�����	��
���Q���	���(����
	�����"
�	�	� 	� 
�������� ������	
� ��������� B� ��������	��� 	
���
�:	������� �������	������������"������ �������	������
���� ���
�:	��'� 	� ����	�	���� ����� �������� F ;�H� �	� ������
�
�����(���������������������	�	�������R���"

����$
,	��(����	
��	�������	�������������������
��C���	��	�������
�
��'�����
��(������	
�	�����	�����������'�	�
��������������
��������	�����	�����P�B��6���	�����	����
�:	�����������	������
���
	�����	�
��C���	"
^�	����������	�����������(�	��9������9'�������������(��
����������	����	�

	�	��
���Q���	�(�	����������>91�F*�1�19H"

�����������	�3����� �����	�	���
���������$0 1
���������$$ �
���������2/ D,
���������21 -, -*-gD



108

��!���	

����� ��&����!������5!��&������������������ �!�� ����
�&5&��&����� >���&��1�������� ��!�&����"#��!����!�#�
�!�� ������!����������� �����
���I��

�	�3����� �����	�	���
�1% D,
�$/ /
�$� 0
�$0 1
�$$ �
�2/ D@@

5'
�<� �	�	�
���������	� ����	
	���� B������������ 	����
�:	������
���L(����������)���������������������������	�	"
4����
�:	����������L(�����
��	���
���������B����������	�
	�	
���������	�������	���������
��'�
��B��	���	����
�:	����B
��������	�	�
	�	�	����

��	�
����������������������"
D���	������	����V+V�B��
����	
�����(���������
�:	�����	���
#��(��� ��������	� ������ 	� ������� ��� ����� �� 	� ������� ��
	
�����	�����	��
���Q���	���(����
	�����"
4� ���
�:	���� ��� ����	���� ��� ���
	���� �	� 
��C���	� VA/V� B
�
����	
'�������B������������
	�	����������	�������	�������
�
��"�-�����	���'�
��������5�����������	��	���
�������'��
������ B� ��������	��"� -�� �	��� ��� �	��������� B
����������� �����	�� ��� ���L(���� ��� ����	�	�
	�	��	�	����� 	
���

��	� ����������� ��� ����
	������ �	� ����� ��
	
�����	���"
�	�	� 	� 
�������� ������	
� ��������� B� ��������	��� 	
���
�:	������� �������	������������"������ �������	������
���� ���
�:	��'� 	� ����	�	���� ����� �������� F ;�H� �	� ������
�
�����(���������������������	�	�������R���"



109

����$
,	��(����	
��	�������	�������������������
��C���	��	�������'
�
�������
��(������	
�	�����	�����������'�	�
��������������
��������	�����	�����P�B��6���	�����	����
�:	�����������	���
VA/V�������
	�����	�
��C���	"
4������C���	�
�����������
�:	�	�����	�������	�	
�����	���
�	��
���Q���	������
��	�	��	�����	�	������	
�0�F�$$_�H"
�	�	������������������(���2"0"/"

��!���	



110

����

��3���� ��&����!������5!��&������������������ �!�� ����
�&5&��&����� >���&��1�������� ��!�Ib������!����!�#�
�!�� ������!����������� �����
���I��

��!���	

5'
�<� �	�	�
���������	� ����	
	���� B������������ 	����
�:	������
���L(����������)���������������������������	�	"
4����
�:	����������L(�����
��	���
���������B����������	�
	�	
���������	�������	���������
��'�
��B��	���	����
�:	����B
��������	�	�
	�	�	����

��	�
����������������������"
D���	������	����V+V�B��
����	
�����(���������
�:	�����	���
#��(��� ��������	� ������ 	� ������� ��� ����� �� 	� ������� ��
	
�����	�����	��
���Q���	���(����
	�����"
�	�	� 	� 
�������� ������	
� ��������� B� ��������	��� 	
���
�:	������� �������	������������"������ �������	������
���� ���
�:	��'� 	� ����	�	���� ����� �������� F ;�H� �	� ������
�
�����(���������������������	�	�������R���"

����$
,	��(����	
��	�������	������� ������������
��C���	��	�������
�
��'�����
��(������	
�	�����	�����������'�	�
����������������
����	� ����	���� �P� B� �6���	� ���� 	� ���
�:	���� ��� ����	���� ��
���
	�����	�
��C���	"
�	�	�����#	)	�	��	�����	�
���������B����	�������������	�����
6G�
	��� ��� �	:� ����������� 	� ��
��	�������� +9�� �������������
��������� �	� �#	(�� 	
P�� 	� �������� ��� ����	���� ��� 6G�
	��� ��
���
�:	�����P��
��!49'�(����	
L��
��/����4����P����"��	�	������
�������������(���2"0"/"

�	�3����� �����	�	���
�1% D,
�0� D,
�$1 /
�$� 0
�$0 1
�$$ �
�2/ D@@



111

��!���	

7���� �	�	�
���������	�����	
	����B������������	����
�:	���
������L(����������)���������������������������	�	"
4����
�:	����������L(�����
��	���
���������B����������	

	�	����������	�������	���������
��'�
��B��	���	
���
�:	����B���������	�	�
	�	�	����

��	�
�������
��������������"
D���	������	����V+V�B��
����	
�����(���������
�:	��
��	����#��(�����������	�������	������������������	
����������	
�����	�����	��
���Q���	���(����
	�����"

��33�� ��&����!������5!��&������������������ �!�� ����
�&5&��&���� ��� >������ !�

����



112

��!���	

�	�	�	�
��������������	
����������B���������	���	����
��
:	������� �������	������������"������ �������	������� ���
���
�:	��'�	�����	�	�����������������F ;�H��	���������
��
��(���������������������	�	�������R���"

����$
D�����L(������������������������	��"
 �(����������	
	��������
B��B������
	�	��	�	������"
4��������	�������(���������������	�	�
	�	����L�
�����
	����	
�������������������"



113

��!���	

9��������
B����	���������������	��

@�������	�����������
	�����

<������
	�	��������

<
���	�������������	


4�R�<�_�9

<�6��	���
B'�����	���

9���	�������	
������	6����

9���	�������	
���������#	��

���	
����

*�������

9	
	�����

��3
��� �&�I���5&�



114

��!���	

@��L(�


+�������7�9*

�������Q�����

+�	��������6�
�
	�

*�
B��B�����

*�	�3���	���������	

 ����

�	�������F!D�H

4�

����	�����
��	����	


@���	��

	���

!��������������

<������	���������C���	



115

��!���	

<������	���������	�����(�����

+�	�����	���

<������	�
��#�6����������	
���������#	�	

<������	�
��#�6����������	
������	6���	

9���	����������	�����	�	6�����	



116

�
 ��!��= &��

3��3� ����&����!������5!��&������������������ �!�� ����
�&5&��&����� >���&���!�������� ��!�Ib������K�������

*���������T����
�:	�������!P��
�����4������������9�������
F!49���H"
-�����
����	
���(���������
�:	���
	�	��	�����	��
�����5������

	����	�	��	�������'���	����	���������
����������
�:	�	����
����	�������6G
	��'�
	�	��	������(��������������������������

������������

/" ��
�	������	6�����������������������	������	�������������
�������	���������
���
��	
�:	����������������>����'�>��0
��>��$��	�

	�	��
���Q���	�99�1"��"�-������	6�����(������
�������������	����
	�	��(��	��	������	�������	������	���
��������������������������	���������
��"��	�	���������
�:���
�������������	
�����	���
	�#	���!49���'��������	��	�
��������	����)��
����������������)��
���
��	�����������
����	�����������	
'������������	�����	���������	���B����
��(���������
��	��������	6��������	����������������>����'
>��0���>��$"

1" ��
�	������	6�������������	�������������
��	���������������
>��/���>��1'���
����
���	�����������

����������	���
	�
�#	���!49�����	����	������	�	��
�(���"

�" ���	��������������������	���
	�#	���!49����T��
	�	���
9�����
��F99�1"��H����
��	
�������	���
	�	������������>�"

0" D6���(	��	�
��	�����	����C���	������������	���	"

!���
�
��������
��

/1�4
/=�4
1�$4
1$$4
1?�4
�0�4

0/�4

2=�4
%��4

;���
���

!49��/
0/=//1/1=

!49��1
0/=//1/1%
!49���

0/=//1/1?

��
��

� 
��

	�

��
��

��
�

�

��
��

�	
��

�

��
	�
��!�

�
�
�

!�
�
�
�

��
�

�

��
�

�

���	����

����"�

���	����



117

�
 ��!��= &��

3��
�� �����&��"#�
!�� !�!���!
�����
T�&!��I��V

4��������	�������������
���
�����
����	
���������������
��	�
�	��������������������	����Y@��
�<��Z'�	��	(B������
�����
��
���
	�����:	�����	�������������������	
�����'�
������
����

!���
�
!@���/7� 
!@���/7 ,
!@���/7!*

�������
�
�����<��� �
 �(���,��
!��<���*+.

;�����-N
0/=/��$0�
0/=/��$0/
0/=/��$01

����$
4
B�����!@���/7���B������������	����
�:	�������!;���1�F;���
�-N�0/=/��$0�H"
�	�	��	������������	�5��������
�	����!	��	
����.���������
!@���/� F�%??"0101H� ��!	��	
� ��� .������� ���!;���1
F�%??"01$�H"

3��6�� ���! � &�! ����8	������
����	�	����(�	���������
��	�����9'����	��
6������ �����8�'� 
	�	� 
	�	�����:	���'� ���	���� �
�������	�����	��������	�������������
��"
�������� ����	��
	�3������� Y���
���Z'� �����	�������	������
��	������������	��	����(������
	�3�������Y����
���Z'�	��	:��
�	���� �����������
��	���"� 4� �������	���� ������ 	� �����
��	�����������������
��	����B�����	�(�	�������	�������	
�*�1�1
F������	�
����H����*�0%$�
	�	������
��	�����������"

;���������
�����(��F0/=/�1$�$H"



118

�� 5� ���&�

J-K� 32#7!38L7

4�����;��U����	���"4���4����	���'����	6�
����	��	�4("
����������	
���	��N��66	'��������M	�	���������
�o
�9'����������	�	���	�
	�	��������������	6���	���������
�	����	��'��	���������	�������-N'����������	��������

/"����[�����������������	
�
	�	�	�(	
��	�������	��	�	���	
����	����
�	���	���	�������������	������	������
��	�����	�������	������	�	������	
P��	���	�������	'
�6���(	����	����	������	����	���	�	����L����	����	�
�������5����������	
	���'�	)��������	����������	
����	"�4��������	������������������	�	�	����	���	��
���	���	������	
��(	�	�
�
	����
�	���	'���	���
������������	��	������	����
������������	����
�	���
�	'����
�	:��������������������	��U�����	
P��	��	�	
���������	'

1"����D�
�	:������	��	�	���	�B������:������������	�����	
�	�	������������������	��-N����������6������	������
:	��'����
��(	���	��	(B���	����	�����	
�������
�	
�������
	�����'�
����	���	�(���������	����������	
����	���	��	�	�����	6���	�������
������'��	�	����	
���������	��	��������	�����	�	����L����	��	���	�	���

������"

�"����-���	�����������������	����������������	�����
��	����	����	��������	���������	�	���	'�������(����
����	�	���	�
�������������	
�:	����	�����B�����	����
4����	���'��	���	��	���:����M	�	���������
����9'
��������	�4�����C���	�+B����	�4�����:	�	��	����
4����	���'�
������	� �����	�	"

0"����D�
������'��	������C���	������	�	���	
�	���(���
���	�����
��L(�
�
	�	�������������'�
�
��
��L�������
���������
	�	�	����������	�����	��	��	��	�	���	
�	��
�������(�������
	���"

$"����4�����4����	���������	�4�����C���	�+B����	�4����
��:	�	��	�����4����	���'���	���	���	��������	����
��(�	�	'��'��	������
��(��	������C���	���������������
6�����
�
	��	�	���	'���
	�	��'��������	��������6����
������	��������	��������������	'�T���������B���'����
�������
	�	�	����
�	���	'������������������	���
���������="�"

2"����4����
���	6�
��	����	�
���������	�	���	����
����	����
�
���(	������	����
	��'��������	���������6���������
�	��������	�������������	'�����������
���	6�
�:	����	
����
����	����	�
����	�'�	����������'�	�������������

	��������������	
	�5��'�
����������	����������	���
�������������	������������������������K�����"

����&"4!��5! �&�
�!�5� ���&���� �
�������� �! �
��H��6�����



119

�� �5� ���&�

="����D���	�����
��	�������������'���6	
	����'����������
����	���7�������	������
	�	�����:	���'�������
����
�������	����
���(	��	����
�	���	'����
���(�����
�������#���������������
��	�����
��������7���	�	
���
����	
����	�����C���	��B����	'���	��������������
�������7�����
����	������	������������	������	
	�
�5�������������"

%"����4�
���������	�	���	�����	6�	����������	��������	

����
���������������
	������'���������	����������
�����������
��	��������(��	�������
������'

	�	�����:	���� ��������	'��	������������	��	:��
�	������	����	�	'��
��	����	����	
�������	����
�������	����
������	�5����B����	�'�����	
	�5�����
�����	
��	���������
�C���	������	����:	���L���	'
�
������L���	'��
B����	'����3���	����	�����B���	"

?"����@��	�����
�L�	���	����
���	6�
��	���
������������	�

	��������
��	����������	�	������������'��	�������

	��������6���	�#	����

������'�6�
6��
���	����������'����L(���'����"

/�"����4��	�	���	����������������'�����
�������������	
����
	(���'����	����
�	���	�����
�B(�	�	�����:	����
��
���������	��-N'���:�������	��	���	:���
������������'
�(����	����������	�5��������
	�������
���������
����
	����������(����	�	
������	���������"

//"����^�	���������
	���'��������	�5��'���6�������5������
��������������������������	6���	�����������������

�������
������	����
�	:������	��	�	���	"

/1"����+��	�����	
�������
����	���'����
	�	���'��������
�	���'����"'������������������	�
������������	�	��
��	'�	�����C���	��B����	'���	����
'���(����������������
����
����������'�	����������������������-N
4.+D!4gpD"�479� �
	��	���������4�����C���	
+B����	'�*�	�����������	
���	��N��66	'�����
�	
����/?�'�9-��%?1$2�?��'�M	�	���������
�o��9
<�	��
'�+�
��	���0=��=101��'����	�
�
	����m8��"���"6�"

/�"����4��	�	���	���������	�
�
	�����4����	��������
���������	�	�T��6���(3���	�����	��������5������
�	��'��������������U���������������	�	���	�(�
���"


	ÍNDICE
	REFERÊNCIA RÁPIDA DOS PARÂMETROS, MENSAGENS DE ERRO E ESTADO
	1	Parâmetros
	2  	Mensagens de erro
	3	Estado da Soft-Starter

	1 INSTRUÇÕES DE SEGURANÇA
	1.1	Avisos de segurança no manual
	1.2	Avisos de segurança no produto
	1.3	Recomendações preliminares

	2 INTRODUÇÃO
	2.1	Sobre o manual
	2.2	Versão do manual/software
	2.3	Convenções utilizadas 
	2.4	Sobre a SSW-03 Plus
	2.4.1	Introdução
	2.4.2	Blocodiagrama simplificado 
 		da SSW-03 Plus
	2.4.3	Descrição do cartão de controle - 
 		CCS 2.0X

	2.5	Identificação do produto
	2.6	Recebimento, verificação e armazenamento	

	3 INSTALAÇÃO
	3.1	Instalação mecânica
	3.1.1	Ambiente
	3.1.2	Posicionamento / Fixação
	3.1.3	Kit IP20
	3.1.4	Conexões para ligação dentro da
 		ligação delta do motor

	3.2	Instalação elétrica
	3.2.1	Conexões de potência / aterramento
	3.2.2	Localização das conexões de 
 		potência/aterramento/Ventiladores
	3.2.3	Conexões de sinal e controle
	3.2.3.1 Descrição do conector X2

	3.2.4	Conexões dos ventiladores
	3.2.5	Acionamento A- Operação pela
 		IHM-3P Ligação Padrão
	3.2.6	Acionamento B- Operação 
 		via Bornes Ligação Padrão
	3.2.7	Acionamento C - Operação via Bornes				ligação dentro da ligação
 		Delta do Motor

	3.3	Instalação de opcionais
	3.3.1	IHM-3P na porta de painéis
	3.3.1.1 Instalação mecânica
	3.3.1.2 Instalação elétrica



	4 ENERGIZAÇÃO/COLOCAÇÃO EM FUNCIONAMENTO
	4.1	Preparação para energização
	4.2	Energização 
	4.3	Colocação em funcionamento
	4.3.1	Preparação
	4.3.2	Colocação em funcionamento  
 		operação pela IHM-3P
	4.3.3	Colocação em funcionamento  
 		operação via Bornes

	4.4	Ajustes durante a colocação em 
 	funcionamento

	5 USO DA IHM
	5.1	Descrição da interface Homem 
 	Máquina / IHM-3P
	5.2	Uso da IHM-3P
	5.2.1	Uso da IHM-3P para operação
	5.2.2	Sinalizações / indicações da IHM-3P 					(Display)

	5.3	Alteração de parâmetros
	5.3.1	Seleção / alteração de parâmetros


	6 DESCRIÇÃO DETALHADA DOS PARÂMETROS
	6.1	Parâmetros padrão de fábrica
	6.2	Parâmetros de leitura P71...P77, P82, P96...P99	
	6.2.1	P71 Versão de software
	6.2.2	P72 Corrente do motor % In
	6.2.3	P73 Corrente do motor (A)
	6.2.4	P74 Potência ativa
	6.2.5	P75 Potência aparente
	6.2.6 	P76 Cos ø da carga
	6.2.7	P77 Indicação da tensão sob a carga
	6.2.8	P82 Estado da proteção térmica
 		do motor
	6.2.9	4 Últimos erros

	6.3	Parâmetros de regulação P00...P15,
 	P22...P42, P45, P47
	6.3.1	P00 Parâmetro de acesso
	6.3.2	P01 Tensão inicia (% Un)
	6.3.3	P02 Tempo da rampa de aceleração
 		(s)
	6.3.4	P03 Degrau de tensão na 
 		desaceleração (% Un)
	6.3.5	P04 Tempo da rampa de 
 		desaceleração (s)
	6.3.6	P11 Limitação de corrente 
 		(% In da chave)
	6.3.7	P12 Sobrecorrente imediata		
 		(% In da chave)
	6.3.8	P14 Subcorrente imediata		
 		(% In da chave)
	6.3.9	P13 Tempo de sobrecorrente imediata
 		(s)
	6.3.10	P15 Tempo de subcorrente imediata
 		(s)
	6.3.11	P22 Corrente nominal da chave (A)
	6.3.12	P23 Tensão nominal da chave (V)
	6.3.13	P31 Seqüência de fase
	6.3.14	P33 - Nível da tensão da função 	JOG
	6.3.15	P34 - Tempo da frenagem cc (s)
	6.3.16	P35 - Nível da tensão de frenagem
 		CC (% Un)
	6.3.17	P41 - Pulso de Tensão na Partida 
 		(Kick Start)
	6.3.18	P42 - Nível do pulso de tensão na
 		partida (Kick Start)
	6.3.19	P45 - Pump Control
	6.3.20	P47 - Tempo para auto-reset (s)

	6.4	Parâmetros de configuração P28, P43, P44, 
 	P46, P50... P57, P61...P64
	6.4.1	P28 - Modo de Operação
	6.4.2	P43 - Relé By- Pass
	6.4.3	P44 - Economia de energia
	6.4.4	P46 - Valores Default
	6.4.5	P50 - Programação do Relé RL3
	6.4.6	P51 - Função do Relé RL1
	6.4.7	P52 - Função do Relé RL2
	6.4.8	P53 - Programação da Entrada 
 		Digital 2
	6.4.9	P54 - Programação da Entrada
 		Digital 3
	6.4.10	P55 - Programação da Entrada
 		Digital 4
	6.4.11	P56 - Programação da Saída
 		Analógica
	6.4.12	P57 - Ganho da Saída Analógica
	6.4.13	P61 - Habilitação dos comandos
	6.4.14	P62 - Endereço da Soft-Starter na
 		Rede de Comunicação
	6.4.15	P63 - Tempo de Verificação da 
 		Comunicacão Serial
	6.4.16	P64 - Ação da Verificação da 
 		Comunicacão Serial

	6.5	Parâmetros do Motor
	6.5.1	P21 - Ajuste da corrente do motor
 		(% In da chave)
	6.5.2	P25 - Classes térmicas da proteção
 		de sobrecarga do motor
	6.5.3	P26 - Fator de serviço do motor
	6.5.4	P27 - Auto reset da imagem térmica


	7 MANUTENÇÃO
	7.1	Erros e possíveis causas
	7.1.1 Erro de programação (E24)
	7.1.2 Erros de comunicação serial (E2X)
	7.1.3 Erros de hardware (E0X)

	7.2	Manutenção preventiva
	7.2.1 Instruções de limpeza

	7.3	Troca de fusível da fonte
	7.4	Lista de peças para reposição

	8
 CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS
	8.1	Dados da potência
	8.2	Tabela de potências / correntes
	8.2.1 	Tabela de potências e correntes para 
 		conexão padrão com três cabos
 		(Temperatura ambiente 40oC)
	8.2.2 	Tabela de potências e correntes para
 		conexão padrão com três cabos
 		(Temperatura ambiente 55oC)
	8.2.3  Tabela de potências e correntes para 
 			conexão dentro do delta do motor com 
 		6 cabos	(Temperatura ambiente 40oC)
	8.2.4  Tabela de potências e correntes para 
 			conexão dentro do delta do motor com 
 		6 cabos	(Temperatura ambiente 55oC)
	8.3	Dados mecânicos
	8.4	Dados da eletrônica
	8.5 	Dados gerais da eletrônica


	9 ANEXOS
	9.1	Conformidade CE
	9.1.1 Diretivas EMC e LVD
	9.1.2 Exigências para instalações conformes
	9.1.2.1 Diretiva EMC
	9.1.2.2 Diretiva Baixa Tensão (LVD)


	9.2	Acionamento sugestivo com comandos por entradas digitais a dois fios
	9.3	Acionamento sugestivo com comandos por entradas digitais a três fios
	9.4	Acionamento sugestivo com comandos por entradas digitais a três fios e contator de 
 	isolação da potência
	9.5	Acionamento sugestivo com comandos por entradas digitais a três fios e contador 
 	by-pass
	9.6	Acionamento sugestivo com comandos por entradas digitais a três fios e frenagem CC
	9.7	Acionamento sugestivo com comandos por entradas digitais a três fios e troca do 
 	sentido de giro
	9.8	Acionamento sugestivo com comandos por 
 	IHM, PC ou PLC
	9.9	Acionamento sugestivo com comandos por entradas digitais a três fios, contator de 
 	isolação da potência e conexão dentr
	9.10	Acionamento sugestivo com comandos por entradas digitais a três fios, contator de 
 	by-pass e conexão dentro do delta d
	9.11	Acionamento sugestivo com comandos por entradas digitais para  três motores
	9.12	Simbologia

	10 ACESSÓRIOS
	10.1	Acionamento sugestivo com comandos por entradas digitais a três fios e contador 
 	de By-Pass + MAC-0X
	10.2	Comunicação em redes de campo
	10.3 	Superdrive

	11 GARANTIA
	11 Condições gerais de garantia para    Soft-Starters SSW-03 Plus


